МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ КАЛУЖСКОЙ ОБЛАСТИ

ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ КАЛУЖСКОЙ ОБЛАСТИ

«ОБЛАСТНОЙ ЦЕНТР ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ДЕТЕЙ 
им. Ю.А.ГАГАРИНА»

	
	


ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ
ОБЩЕРАЗВИВАЮЩАЯ ПРОГРАММА
ТЕХНИЧЕСКОЙ НАПРАВЛЕННОСТИ
«ОСНОВЫ ХАЙТЕК»

[image: image1.jpg]



Срок реализации: 1 год
Возраст учащихся: 11 - 17 лет

Калуга

2024

Раздел 1. Комплекс основных характеристик программы

1.1. Пояснительная записка
Данная программа является дополнительной общеобразовательной общеразвивающей технической направленности, очной формы обучения, для детей 11 - 17, сроком реализации 1 год, базового уровня освоения содержания.
Актуальность и педагогическая целесообразность программы «Основы хайтек» заключается в выполнении социального заказа об​щества в системе дополнительного образования детей, который определяется национальными целями и стратегическими задачами развития Российской Федерации, концепциями социально-экономического развития России и Калужской области, создания и функционирования. Модернизация инженерного образования и качества подготовки технических специалистов является одной из значимых проблем, решению которой уделяется особое внимание представителями промышленности, предпринимательства, системы образования на разных её уровнях. Развитие технического творчества подрастающего поколения становится одним из важных факторов в их профессиональном самоопределении, формирования интереса к освоению современных технологий и достижений инженерии.
Отличительные особенности заключаются в том, что данная программа направлена на становление проектной деятельности учащихся в области современных инженерных технологий. В ходе практических занятий по программе дети получат навыки работы как с ручным инструментом, так и на высокотехнологичном оборудовании, познакомятся с основами теории решения изобретательских задач, инженерии, выполнят работы с электронными компонентами, поймут особенности и возможности высокотехнологичного оборудования и способы его практического применения, а также определят наиболее интересные направления для дальнейшего практического изучения.
Организация педагогического процесса предполагает создание для обучающихся такой среды, в которой они полнее раскрывают свои творческие способности и чувствуют себя комфортно и свободно. Этому способствуют комплекс методов, форм и средств образовательного процесса. Реализация метода кейсов позволит сделать поставленную задачу более наглядной и мотивирует использовать получаемые знания в реальной жизни. Благодаря междисциплинарности проектной деятельности, обучающиеся будут получать навыки работы в команде, распределении ролей при выполнении заданий, требующих знаний и умений в различных областях науки и техники.
Основы изобретательства и инженерии, с которыми познакомятся ученики в рамках программы, должны сформировать начальные знания и навыки для различных разработок и воплощения своих идей и проектов жизнь с возможностью последующей их коммерциализации. Освоение инженерных технологий подразумевает, что обучающиеся получат ряд базовых компетенций, владение которыми критически необходимо для развития изобретательства, инженерии и молодёжного технологического предпринимательства.
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Основы хайтек» - модифицированная. Программа составлена на основе Хайтек-тулкита (методические материалы направления Хайтек для использования наставниками сети детских технопарков «Кванториум» в ходе первого года обучения детей по этому направлению, автор - Тимирбаев Д.Ф.), рекомендованного федеральным оператором сети детских технопарков «Кванториум».

Адресат программы
Обучающиеся образовательных организаций г. Калуги и Калужской области в возрасте 11-17 лет (6- 11 классы).
Объем программы и режим занятий - 72 академических часа, 36 недель.
Занятия проводятся - 1 раз в неделю по 2 академических часа с десятиминутным перерывом, что определяется санитарно-эпидемиологическими правилами и нормативами СанПиН 2.4.4.3172-14.
Уровень освоения содержания – базовый.
Форма обучения – очная.
Виды занятий
Определяются целями и содержанием деятельности соответствующего этапа выполнения проекта и могут предусматривать проблемные лекции, мини-лекции, лекционно-практические занятия, эвристические беседы, круглые столы, дискуссии, деловые и ролевые игры, презентации, выполнение самостоятельной работы, экскурсии, конкурсы, выставки и другие виды учебных занятий и учебных работ.
1.2. Цель и задачи программы
Цель:
Целью программы является формирование первичных компетенций по работе с ручным и высокотехнологичным оборудованием, знаний основ изобретательства и инженерии, базовых умений и навыков их применения в практической работе и в проектной деятельности.
Задачи:

Образовательные

· познакомить с основами теории решения изобретательских задач (ТРИЗ) и инженерии;
· научить работе в системе автоматизированного проектирования (САПР) и созданию 3D моделей;
· научить практической работе на аддитивном оборудовании;
· научить практической работе на механизированном оборудовании;
· научить практической работе с ручным инструментом;
· научить практической работе с электронными компонентами.
Развивающие 

· развить навыки, необходимые для проектной деятельности;
· развить креативное и проектное мышление;

· развить навыки эффективной презентации.

Воспитательные
· повысить уровень мотивации учащихся к изобретательству;
· содействовать профессиональному самоопределению обучающихся;
·  содействовать эстетическому воспитанию обучающихся;
· воспитать усидчивость, умение преодолевать трудности, аккуратность при выполнении заданий;
· воспитать экологическое мышление;
· сформировать навыки работы в команде.

1.3. Содержание программы
УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№
п/п
	Название раздела (кейса), темы
	Количество часов
	Форма аттестации/контроля

	
	
	Теория
	Практика
	Всего
	

	1.
	Вводное занятие. Основы изобретательства и инженерии.
	1
	1
	2
	

	2.
	 Основы 3D-моделирования и 3D – печати
	12
	32
	43
	

	2.1.
	Введение. Правила техники безопасности при работе с оборудованием.
	1
	-
	1
	

	2.2.
	Основные понятия компьютерной графики. Назначение графического редактора КОМПАС -3D и 3D-MAX
	2
	1
	7
	

	2.3.
	Операции моделирования
	1
	4
	5
	

	2.4.
	Создание чертежей
	2
	7
	8
	

	2.5.
	Проектирование деталей в программе КОМПАС -3D
	3
	8
	10
	

	2.6.
	3D-печать
	3
	8
	17
	

	2.7
	Подготовка учебного инженерного проекта                (Создание авторских моделей и их печать)
	-
	2
	2
	

	2.8.
	Промежуточная аттестация
	-
	2
	2
	Защита учебно-инженерного проекта

	3.
	Основы технологии пайки
	2
	9
	11
	

	3.1
	Введение в тематику. Правила техники безопасности при работе с паяльным оборудованием. 
	1
	1
	2
	

	3.2
	Освоение инструментария для пайки
	1
	1
	2
	

	3.3
	Проектирование изделия
	-
	2
	2
	

	3.4
	Изготовление изделия методом пайки
	-
	3
	3
	

	3.5
	Тестовые испытания, модификация разработки, подготовка презентации
	-
	2
	2
	Защита учебно-инженерного проекта

	4.
	Основы деревообработки и работы с ручным инструментом.
	4
	10
	14
	

	4.1.
	Правила техники безопасности при работе с деревообрабатывающем оборудовании 
	1
	-
	2
	

	4.2.
	Столярный инструмент и технология обработки древесины. Рабочее место. Разновидности деревообрабатывающего оборудования (аккумуляторный лобзик, реноватор, рейсмус)
	1
	2
	3
	

	4.3.
	Разметочный и измерительный инструмент. Графическое изображение деталей из древесины.
	1
	1
	2
	

	4.4.
	Разработка чертежа индивидуального проекта. Работа над конструкцией изделия.
	1
	1
	2
	

	4.5.
	Технология работы с аккумуляторным лобзиком и шуруповёртом. Приёмы выпиливания и сборки изделия.
	-
	2
	2
	

	4.6.
	Доработка и подгонка изделия. Особенности работы с реноватором. Особенности использования рейсмуса
	-
	2
	2
	

	4.7.
	Промежуточная аттестация
	-
	1
	1
	Защита учебного проекта

	5.
	Итоговая аттестация
	-
	2
	2
	Защита учебно-инженерного про​екта любой направленности 

	
	Итого
	17
	55
	72
	


1.4. Содержание учебного плана

1. Вводное занятие. Основы изобретательства и инженерии 
Теория. Понятие проектных ограничений. Основы теории решения изобретательских задач (мозговой штурм, метод фокальных объектов), других методов ТРИЗ и методов поиска технических решений, изобретательской разминки. Понятие продуктивного мышления, инженерных ограничений.
Практика. Анализ проблемной ситуации, представленной в виде физико-инженерного ограничения, генерация и обсуждение методов ее решения и возможности достижения идеального конечного результата.
2. Основы 3D - моделирования и 3D - печати
2.1. Введение. Правила техники безопасности при работе на компьютере.
Теория. Правила техники безопасности при работе с компьютером, аддитивными технологиями (3D-принтер).
2.2. Основные понятия компьютерной графики. Назначение графического редактора КОМПАС -3D и «3D MAX.
Теория. Трёхмерное представление объектов. Система координат. Плоскость и прямая в пространстве. Объёмные графические примитивы. ЗD-модели в виртуальном мире, создание трёхмерных объектов. Основы САПР, среды 3D-моделирования 
Практика. Изучение среды ЗD-моделирования, поэтапное создание простых моделей для изучения возможностей САПР «КОМПАС-3D» и «3D MAX
2.3. Операция моделирования.
Теория. Работа с измерительными инструментами, понятие масштаба.
Практика. Разработка и создание ЗD-модели по сгенерированному ранее эскизу.
2.4. Создание чертежей.

Теория. Обзор 3D графики, обзор программного обеспечения для создания чертежа. Знакомство с программой, конвертирование форматов. Создание чертежа в программном обеспечении по 3D моделированию.
Практика: Рисованные кривые, многоугольники. Создание графическим примитивов. Создание простых чертежей на бумаге. Создание электронного чертежа.

2.5. Проектирование деталей в программе «КОМПАС -3D».
Теория. Подготовка задания для печати: импорт ЗD-модели и выбор материала, расположение 3D-модели на рабочем столе принтера, создание и модификация поддержек
Практика. Проектирование детали в программе «КОМПАС -3D».
2.6. 3D-печать
Теория. Процесс ЗD-печати, классификация ЗD-принтеров. Особенности и инженерные ограничения аддитивных технологий. Процесс подготовки 3D-моделей к печати. Применение 3D-печати в повседневной жизни.
Практика. Технологическая подготовка ЗD-модели к печати с учетом технологических ограничений оборудования. Печать изделия, контроль качества полученного изделия, его постобработка.
2.7. Подготовка учебного инженерного проекта. 
Практика. Создание авторской модели в программе «КОМПАС -3D». Печать изделия, контроль качества полученного изделия, его постобработка.
2.8. Практика. Подготовка и проведение испытаний изделия на выполнение поставленных задач. По итогам испытаний выявление недостатков конструкции, внесение поправок, исправление и модернизация разработки. Подготовка презентации созданного изделия

3. Основы технологии пайки. 
3.1. Введение в тематику. 
Теория. Пайка. Виды пайки. Оборудование, инструменты и приспособления. Техника безопасности при работе с паяльным оборудованием. Поиск и систематизация информации о способах и особенностях пайки разных материалов. Оценка рисков при работе с оборудованием. Разработка перечня мероприятий по соблюдению техники безопасности при работе с паяльным оборудованием. Изучение технологии изготовления из проволоки с помощью паяльного оборудования различных по форме объектов (колечки, куб и т.д.). 
3.2. Освоение инструментария для пайки. 
Практика. Ознакомление с технологией пайки при работе с микросхемами, проводами и проволокой. Практикум по пайке микросхем, проводов и проволоки. 
3.3. Проектирование изделия. 
Практика. Разработка оригинального изделия, создание его эскиза, чертежа. 
3.4. Изготовление изделия методом пайки 
Практика. Изготовление изделия методом пайки. 
3.5. Тестовые испытания, модификация разработки, подготовка презентации. Практика. Подготовка и проведение испытаний изделия на выполнение поставленных задач. По итогам испытаний выявление недостатков конструкции, внесение поправок, исправление и модернизация разработки. Подготовка презентации созданного изделия.
4. Основы деревообработки и работы с ручным инструментом.
4.1. Правила техники безопасности при работе с деревообрабатывающем оборудовании.

Теория. Правила техники безопасности при работе с ручным инструментом (аккумуляторный лобзик, шуруповёрт, рейсмус, многофункциональный инструмент).
4.2. Рабочее место. Столярный инструмент и технология обработки древесины. Разновидности деревообрабатывающего оборудования (аккумуляторный лобзик, реноватор, рейсмус, шуруповёрт).
Теория. Инструмент столяра. Столярный верстак – рабочее место столяра. Основные измерительные инструменты, применяемые в столярных технологиях
Практика. Разметка. Пиление заготовки. Резьба по дереву.
4.3. Разметочный и измерительный инструмент. Графическое изображение деталей из древесины.
Теория. Предварительная зарисовка. Чертеж. Эскиз. Масштаб. Технический рисунок. Технологическая карта. Разметка прямоугольных деталей. Разметка криволинейных деталей. Шаблон.
Практика. Выполнение практического задания: подготовка эскизов и шаблонов.

4.4. Разработка чертежа индивидуального проекта. Работа над конструкцией изделия.
Теория. Плоские, объёмные изделия. Изделия округлой формы. Изделия со сложным орнаментом. 

Практика. Выбор изделия и разработка чертежа.
4.5. Технология работы с аккумуляторным лобзиком и шуруповёртом. Приёмы выпиливания и сборки изделия.
Практика. Подбор материала и инструментов. Разметка и пиление заготовки. Обработка поверхности. Плоскорельефная резьба по дереву.

4.6. Доработка и подгонка изделия. Особенности работы с реноватором. Особенности использования рейсмуса.

Практика. Отделочные материалы. Нетрадиционные материалы.  Облицовывание шпоном. Циклование и шлифование. Устранение дефектов. Прозрачная отделка.
4.7. Промежуточная аттестация. 

Практика. Подготовка и проведение испытаний изделия на выполнение поставленных задач. По итогам испытаний выявление недостатков конструкции, внесение поправок, исправление и модернизация разработки. Подготовка презентации созданного изделия.
5. Итоговая аттестация.
Практика. Защита учебно-инженерного проекта.
1.5. Планируемые результаты

Критериями и показателями эффективности освоения программы является владение обучающимися метапредметными, личностными и предметными компетенциями, а также получение готового проекта в качестве результата.

Метапредметные:

-
умение планировать и осуществлять свою деятельность;
· умение работать в команде: работа в общем ритме, эффективное распределение задач и др.;

· наличие высокого познавательного интереса учащихся;

· умение ориентироваться в информационном пространстве, продуктивно использовать техническую литературу для поиска сложных решений;

· умение ставить вопросы, связанные с темой проекта, выбор наиболее эффективных решений задач в зависимости от конкретных условий;

· наличие критического мышления;

· наличие коммуникативных умений:

· проявление технического мышления, познавательной деятельности, творческой инициативы, самостоятельности;

· способность творчески решать технические задачи;

· готовность и способность применения теоретических знаний по физике, информатике для решения задач в реальном мире;

· способность правильно организовывать рабочее место и время для достижения поставленных целей.
Личностные:

-
готовность и способность обучающихся к самообразованию, саморазвитию и личностному самоопределению; 

-
сформированность мотивации к обучению и целенаправленной познавательной деятельности, 

-
сформированность ценностно-смысловых установок, отражающих личностные и гражданские позиции в деятельности; 

-умение ставить цели и строить жизненные планы.
Предметные компетенции:
· знание основ и принципов теории решения изобретательских задач (ТРИЗ), овладение начальными базовыми навыками инженерии;

· знание и понимание принципов проектирования в САПР, основ создания и проектирования 3D моделей;

· знание основ и овладение практическими базисными знаниями в работе на аддитивном оборудовании;

· знание основ и овладение практическими базисными знаниями в работе на станках с числовым программным управлением (ЗD-принтер);

· знание основ и овладение практическими базисными знаниями в работе с ручным инструментом (аккумуляторный лобзик, реноватор, рейсмус, шуруповёрт);

· знание основ и овладение практическими базисным знаниям в работе с электронными компонентами;
· умение активировать приложения виртуальной реальности, устанавливать их на устройство и тестировать;

· знание и понимание основных технологий, используемых в Хайтек, их отличие, особенности и практики применения при разработке прототипов;

· знание пользовательского интерфейса профильного ПО, базовых объектов инструментария;
· знание основ и овладение практическими базисным знаниям в работе с ручным инструментом;
Продуктовый результат:
· не менее одного выполненного продукта проекта с созданием итоговой ЗД - модели;

· не менее одного элемента конструкции, созданного с использованием каждой из изученных столярно-слесарной технологии;

· не менее одного элемента, изготовленного методом пайки;
· не менее одной общей конструкции, разработанной в команде.

Раздел 2. Комплекс организационно-педагогических условий

2.1. Календарный учебный график

 (составляется ежегодно) вынесено в отдельный документ

2.2. Условия реализации программы 

Материально-технические условия реализации программы:

	Наименование специализированных аудиторий, кабинетов, лабораторий
	Наименование оборудованных учебных кабинетов, объектов для проведения практических занятий с перечнем основного
Оборудования

	1
	2

	Лаборатория
моделирования
	Учебная аудитория для проведения теоретических и практических занятий на компьютере и 3D-печати
Оборудование:
· Графическая станция для 3D-моделирования.
· 3D-принтер учебный с принадлежностями — 1 шт.

· Интерактивная доска— 1 шт.

· Проектор— 1 шт.

	Мастерская
	Цех для проведения практических занятий на станках и для работы с ручным инструментарием
Оборудование:
· Паяльная станция.
· Аккумуляторный лобзик (электролобзик).
· Шуруповерт. 

· Многофункциональный инструмент (реноватор). 

· Рейсмус.
· Вытяжная установка (стружкоотсос).
· Верстак.
Расходные материалы:
Перечень расходных материалов уточняется на этапе выбора изготавливаемого изделия в ходе освоения каждого раздела
программы.


2.3. Методическое обеспечение
Методы обучения: определяются по источникам информации и включают в себя следующие виды: 
-
словесные (объяснение, рассказ, беседа, инструктаж);

-
демонстрационные (реализуют принципы наглядности);

-
практические (имеют целью проверить практические умения обучающихся, способность применять знания при решении конкретных задач. Реализуют принцип связи обучения с практикой, с жизнью, ориентируют на применение знаний).

Формы организации образовательного процесса
В основе образовательного процесса лежит проектный метод, инструментальную базу которого составляет решение кейсов. В ходе выполнения кейса изучаются избранные вопросы отдельных тем, имеющих актуальное прикладное или теоретическое значение. У учащихся формируются навыки самостоятельного поиска и анализа информации, постановки, проведения, обработки и анализа результатов проекта. Учащиеся получают опыт самостоятельных экспериментальных, теоретических и практических изысканий.
В связи с этим преобладают групповые формы обучения, могут быть реализованы и индивидуальные, и фронтальные формы обучения.

Освоение содержания каждого раздела программы обучающимися осуществляется в ходе решения кейсов.
В первой теме введения «Основы изобретательства и инженерии» обучающиеся знакомятся с основами инженерии, теории решения изобретательских задач.
Задачей второго раздела «Основы 3D - моделирования и 3D - печати» является разработка и изготовление 3D-модели одного из изделий: шина для колеса, мост, планер, фигуры для настольной игры, и др.
Изготовление проволочной головоломки или конструкции «робот из радиокомпонентов» осуществляется в третьем разделе «Основы технологии пайки».

В разделе «Основы деревообработки и работы с ручным инструментом» обучающимся предлагается создать одно из изделий: диск для колеса, «Лабиринт», фигуры для настольной игры, и т.д 

Кейс представляет собой инженерную разработку устройства для решения практико-ориентированной задачи (актуальной проблемной ситуации). В связи с этим сценарий кейса включает в себя:
· Введение в проблему:

Знакомство с проблемой происходит посредством проведения беседы с группой обучающихся: приведение конкретных жизненных примеров, в которых проблемная ситуация раскрывается; приведение неоспоримых фактов того, что решение проблемной ситуации не может быть отложено на неопределённый срок.
· Погружение в проблему:

Погружение в проблему происходит через групповое обсуждение; анализ материалов, выявление существующих готовых технических решений для данной или похожих проблемных ситуаций; выявление достоинств и недостатков найденных решений.
· Поиск технического решения:

В зависимости от возрастного состава участников группы и уровня их подготовки рекомендуется использовать: мозговой штурм; методы теории решения изобретательских задач и методы поиска технических решений; метод изобретательской разминки, понятие продуктивного мышления; метод инженерных ограничений.
· Техническое задание:

Составление минимального технического задания на разработку технического решения с указанием продолжительности выполнения каждого этапа технического задания.
· Создание изделия:

Непосредственно выполнение этапов технического задания и создание изделия.
· Тестовые испытания:

Проведение тестовых испытаний для подтверждения решений, поиск и устранение недочетов в работе.
· Доработка изделия:

Итоговая доработка изделия, завершение разработки прототипа.
Презентация:

Подготовка выступления и представление итогов работы над кейсом в виде презентации с демонстрацией работы прототипа.
· Рефлексия:
В завершение проводится подведение итогов и групповая рефлексия. Вопросы рефлексии должны быть направлены на понимание, как был достигнут результат, что не получилось, что можно улучшить, насколько эффективно работала команда.
2.4. Формы аттестации/контроля

Входной контроль. Имеет диагностические задачи и осуществляется в начале обучения с целью определения начального уровня подготовки обучающихся, имеющихся знаний, умений и навыков, связанных с предстоящей деятельностью. Исходя из анализа результатов диагностики, осуществляется дифференцированный подход к учащимся.
Промежуточный контроль направлен на определение уровня освоения содержания разделов данной программы и проводится в форме защиты учащимися учебно-инженерного проекта.
Итоговый контроль/аттестация состоит в проведении контрольных показательных испытаний и в публичной демонстрации результатов проектной деятельности перед экспертной комиссией с ответами на вопросы по содержанию проекта, методам решения и полученным инженерно-техническим и изобретательским результатам.
Итоги освоения дополнительной общеразвивающей программы подводятся путем анализа результатов промежуточного, итогового контроля, данных мониторинга о посещаемости занятий, активности участия в конкурсных мероприятиях и других мероприятиях, направленных на развитие общекультурных компетенций, дисциплинированности (соблюдение техники безопасности). При подведении итогов ставится цель выявить уровень усвоения детьми программного материала, соответствие прогнозируемым результатам дополнительной общеразвивающей программы, определить обучающихся, которым может быть рекомендовано освоение углубленного модуля программы.

Система оценки результатов учебной работы.
Формы и критерии оценки уровня освоения программы выбираются педагогом таким образом, чтобы можно было отнести учащегося к одному из трех уровней результативности: высокий, средний, низкий (Приложение1).
2.5. Рабочая программа

(составляется ежегодно) вынесено в отдельный документ
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Приложение 1
СИСТЕМА ДИАГНОСТИКИ РЕЗУЛЬТАТИВНОСТИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ «ОСНОВЫ ХАЙТЕК»

	Результат программы
	Направление диагностики
	Параметры диагностики
	Методы диагностики
	Контрольные мероприятия,

методики

	Обучение
	I
Теоретические и практические знания и умения
	Прослушав теоретический курс и овладев практическими навыками учащиеся должны:

- знать основ и принципы теории решения изобретательских задач (ТРИЗ), 

- овладеть начальными базовыми навыками инженерии;

· знать и понимать принципы проектирования в САПР, основы создания и проектирования 3D моделей;

· знать основы и владеть практическими базисными знаниями в работе на аддитивном оборудовании;

· знать основы и владеть практическими базисными знаниями в работе на станках с числовым программным управлением (конструктор модульных станков, ЗD-принтер);

· знать основы и овладеть практическими базисными знаниями в работе с ручным инструментом;

· знать основы и владеть практическими базисным знаниям в работе с электронными компонентами;

· уметь активировать приложения виртуальной реальности, устанавливать их на устройство и тестировать;

· знать и понимать основные технологии, используемые в Хайтек, их отличие, особенности и практики применения при разработке прототипов;

· знать пользовательский интерфейса профильного ПО, базовых объектов инструментария.


	проектная деятельность;

датаскаутинг
	Защита учебно-инженерного проекта

	
	II
Практическая

деятельность учащихся
	- выполнить не менее одного продукта проекта с созданием итоговой 3D - модели;

· создать не менее одного элемента конструкции с использованием каждой из изученных технологий;

· изготовить не менее одного элемента методом пайки;

· изготовить не менее одного элемента методом использованием каждой из изученных столярно-слесарной технологии;

· не менее одной общей конструкции, разработанной в команде.


	проектная деятельность;

датаскаутинг
	Публичная демонстрации ре​зультатов проектной деятельности перед экспертной комис​сией с ответами на вопросы по содержанию проекта, методам решения и полученным инженерно-техническим и изобрета​тельским результатам

	Развитие
	I
Особенности 

личностной сферы
	1. Самооценка (отношение к себе)


	Тестирование, метод наблюдения
	Методика диагностика самооценки Дембо-Рубинштейн. Модификация А.М. Прихожан

	
	
	2. Творческие способности и работоспособность
	Тестирование
	Тест креативности «Использование предмета»

	
	II
Особенности личности в системе социальных отношений
	Удовлетворенность отношениями в группе, положение личности в коллективе и его сплоченность
	Наблюдение

Тестирование
	Анкета «Наши отношения», 

анкета «Сплоченность коллектива»

	Воспитание
	I
Уровень воспитанности
	Сформированность личностных качеств
	Анкетирование

Наблюдение

Тестирование
	Опросник «Уровень воспитанности» Н.П. Капустина 

	
	II
Сформированность активной жизненной позиции
	Лидерские качества, стремление участвовать в жизни коллектива и образовательного учреждения
	Метод наблюдения

Анкетирование
	Карта интересов


