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Пояснительная записка.


Программа  дополнительного образования по направлению «Биотехнологии в географии» составлена для учащихся 6 и 8 классов. ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ЗАКОН РФ "ОБ ОБРАЗОВАНИИ В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ", N 273-ФЗ

Данный курс рассчитан на 35 часов, при нагрузке 1 час в неделю в каждой группе.


Биотехнологическое образование в настоящее время является достаточно востребованным направлением не только в нашей стране, но и во всем мире. 
Поэтому данное направление в дополнительном образовании детей считается актуальным на сегодняшний день. 


Задача данного курса состоит в том, чтобы расширить и углубить знания фундаментальных основ биотехнологии и путей её применения в народном хозяйстве. Помимо теоретического материала в программу включены лабораторные работы, что способствует развитию практических навыков и умений ставить опыты, проводить наблюдения, сравнения. Курс способствует ранней профориентации учащихся, формированию их научного мировоззрения.
Цели и задачи.

Цель программы: на основе теоретических представлений и практических навыков дать учащимся знания в области биотехнологии, которая играет ведущую роль в создании и развитии современных отраслей науки и техники, рациональном природопользовании, охране окружающей среды, развитии медицинской химии, современного сельского хозяйства, пищевых производств и других отраслях человеческой деятельности.

Задачи:

· формирование устойчивого познавательного интереса к биологическим и фундаментальным и прикладным дисциплинам;

· изучение основных теоретических положений биотехнологии, куда входят знакомство с промышленной микробиологией, генетической и клеточной инженерией, инженерной энзимологией и сопряженными областями знаний;

· формирование понятий о важнейших биотехнологических процессах и методах управления ими в лабораторных и промышленных масштабах;

· формирование представления об использовании биотехнологических методов в географии.

Планируемые результаты.
Личностными результатами изучения материалов спецкурса являются:
· Постепенно выстраивать собственное целостное мировоззрение:
– с учетом этого многообразия постепенно вырабатывать свои собственные ответы на основные жизненные вопросы, которые ставит личный жизненный опыт;
· Научиться работать в группах.

· Сформировать понимание ценности и необходимости научного знания.
Метапредметные результаты:
· Самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель учебной деятельности, выбирать тему проекта;

· Анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления. Выявлять причины и следствия простых явлений;

· Строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-следственных связей;

·  Создавать схематические модели с выделением существенных характеристик объекта;
· Составлять тезисы, различные виды планов (простых, сложных и т.п.)

· Преобразовывать информацию  из одного вида в другой (таблицу в текст и пр.).

Предметные результаты:

· Сформировать представления о биологическом знании и его практическом использовании (биотехнология) и о его связи с географией и экологией;

· Сформировать биологическое научно-практическое мышление (понимание различных закономерностей в живой природе и т.д.).

В результате изучения курса ученик узнает:

· базисные понятия промышленной микробиологии, генетической и клеточной инженерии, инженерной энзимологии, необходимые для осмысления биотехнологического производства;

· этапы и методы основных биотехнологических производств и условия их проведения;

· основное биотехнологическое оборудование;

· биотехнологические процессы, используемые в различных отраслях промышленности и сельского хозяйства.

После изучения курса ученик научится:

· осуществлять биотехнологический эксперимент, используя при этом лабораторное оборудование (микроскопы, термостаты, стерилизаторы и прочее);

· моделировать биотехнологический процесс, основываясь на лабораторных исследованиях и знании биотехнологического оборудования;

· пользоваться справочной и монографической литературой.
Направленность, возраст, формы организации учебной деятельности.

Направленность программы: естественнонаучная.

Возраст учащихся: 10-11 лет (6 классы), 14-15 лет (8 классы).

Общая трудоемкость часов: 35 часов, 1 занятие в неделю в каждой группе.

Формы организации учебной деятельности:
1. Теоретические занятия с элементами лекции и эвристической беседы;

2. Практические работы с различными натуральными образцами и источниками информации;

3. Групповая работа (дискуссионного типа).

Методы и приемы:
1. объяснение;

2. анализ информации;

3. эвристическая беседа;

4. самостоятельная работа с различными источниками информации, в том числе, с Интернет-ресурсами.


Данный курс необходим, так как показывает новые, нестандартные пути решения технологических проблем, необходимость отказа от устаревших, энергоемких технологий, связанных с неполным использованием сырья, незначительным выходом продукта и с загрязнением окружающей среды отходами производства и вредными выбросами. Кроме того, он закладывает основы для изучения на более высоком уровне дисциплин. Он базируется на знаниях, полученных при изучении школьных курсов биологии, географии, экологии.
УЧЕБНЫЙ ПЛАН

	№
	Название раздела
	Количество часов

	
	
	теоретическая часть
	практическая часть
	всего

	1.
	Введение в биотехнологию
	2
	-
	2

	2.
	История биотехнологии
	2
	-
	2

	3.
	Микроскоп – важнейший инструмент биотехнолога
	2
	1
	3

	4.
	Объекты биотехнологии и их биотехнологические функции 
	5
	1
	6

	5.
	Направления в биотехнологии
	11
	4
	15

	6.
	Как биотехнологические методы используются в географии
	5
	2
	7


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

1. Введение в биотехнологию (2 часа).

Вопрос о происхождении жизни. Организм как структура и как процесс. Знакомство с техникой безопасности.

Формы и методы: эвристическая беседа, рассказ.

2. История биотехнологии (2 часа).

Биотехнология как наука. Значение достижений молекулярной биологии, генетики, микробиологии, биохимии в развитии биотехнологии. Роль биотехнологии в развитии промышленности, сельского хозяйства, медицины, охраны окружающей среды.

Формы и методы: беседа, работа в группах.

3. Микроскоп – важнейший инструмент биотехнолога (3 часа).

Принципы работы с микроскопом. Что можно увидеть через микроскоп. Техника безопасности при работе с микроскопом. 

Формы и методы: беседа, работа в группах, практическая работа в группах.

Практическая работа №1. «Работа с микроскопом».

4. Объекты биотехнологии и их биотехнологические функции (6 часов).

Микроорганизмы, используемые в биотехнологии. Бактерии, их строение, жизнедеятельность и использование в народном хозяйстве. Распространение бактерий на Земле. Их происхождение, история открытия, развитие, значение в природе и жизни на нашей планете. Бактерии - организмы прокариоты. Строение бактериальной клетки, функции органоидов. Движение, размножение, спорообразование. Питание бактерий. Бактерии - автотрофы: нитрифицирующие, клубеньковые, серо- и железо бактерии. Бактерии-сапрофиты. Гниение и брожение. Применение брожения в промышленности. Влияние внешних условий на жизнедеятельность бактерий.

Формы и методы: работа в группах, наблюдение, рассказ, наблюдение за практической работой, практическая работа, проверка рисунков.

Практическая работа №2. «Рассматривание под микроскопом грибов (пениццил)».
5. Направления в биотехнологии (15 часов).

 Биотехнология в народном хозяйстве. Биотехнология наших предков: хлебопечение, пивоварение, виноделие. Получение молочнокислых продуктов. Современная биотехнология в борьбе с голодом, дефицитом энергии и сырья. Биосенсоры. Биотехнология для лакомок. Производство витаминов, антибиотиков, кормовых белков, средств защиты растений микробиологической промышленностью. Биотехнологии в пищевой промышленности. Связь биотехнологии с медициной, сельским хозяйством, экологией.

Сельскохозяйственная биотехнология. Биотехнология обработки стоков и контроль загрязнения воды тяжелыми металлами. Биогеотехнология. Основные типы биотехнологических процессов. Производство биомассы. Производство спиртов и полиолов. Биотрансформация.

Клеточная инженерия. Методы клеточной инженерии. Выращивание клеток животных. Питательная среда для выращивания клеток живого организма. Культуры клеток высших растений. Методики культивирования одиночных растительных клеток. Метод культуры клеток и тканей растения. Питательные среды для выращивания клеток растений.

Клеточная селекция. Методы клеточной селекции. Типы клеточных культур, используемых в селекции. Преимущества клеточной селекции перед традиционными селекционными методами. Микроклональное размножение и оздоровление растений. 
Биотехнология в медицине. Понятие об иммунобиотехнологии. Использование культуры клеток человека. Культивирование органов. Практическое использование гибридом в медицине, биологии.

Генная инженерия и её задачи. Введение в генетическую инженерию. Возможности генной инженерии Методы генной инженерии. Основные ферменты.

Трансгенные продукты питания. Трансгенные животные. Значение генной инженерии в народном хозяйстве. Перспективы развития генной инженерии.

6. Как биотехнологические методы используются в географии (7 часов).

Влияние биотехнологии на экономическую географию. Генная инженерия в народном хозяйстве. Селекция. Биотехнология наших предков: хлебопечение, пивоварение, виноделие. Влияние биотехнологии на сельское хозяйство: растениеводство и животноводство. Биотехнологии в пищевой промышленности. Связи биотехнологии с медициной.

Методы и формы: работа в группах, практические работы, беседа, наблюдение, рассказ.
Практическая работа №7. «Составление схемы под названием: «Влияние биотехнологии на растениеводство».

Практическая работа №8. «Составление таблицы «Связи биотехнологии и географии».
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