MOY T amona N
weenn AH. Paznuesn r. Musosposnasus

Pafiouas nporpass no xusnm
8-9 waace
(2 saen B e o)

W



IMosicHuTEAbHASA 3aNIMCKA
PaGouas mporpamma oCHOBHOTO 00111€T0 0Opa30BaHUs IO
XUMHUH COCTaBJIeHa Ha ocHOBe DeiepanbHOro ToCyIapCTBEHHOTO
00pa3oBaTeNIbHOTO CTaHAapTa oOmero ooOpa3oBaHus. B Hel
Tak)Ke YYUTHIBAIOTCS OCHOBHBIC WU W TOJoKeHus [IporpamMmer
pa3BuTus U GOPMUPOBAHUS YHUBEPCAIBHBIX YUEOHBIX ACHCTBHIA
JUTSI OCHOBHOT'O 00IIIETO 00pa30BaHMs.

OBnazeHne 00yJarOMUMUCS CUCTEMOW XUMHUYECKUX 3HAHUM,
YMEHHI W HABBIKOB HEOOXOJIMMO B TOBCETHEBHOW >KU3HH IS
Oe3omacHOro oOpalieHus ¢ BelIeCTBAMM, MaTepualaMu u
XUMUYECKHUMH  TIPOIECCaMH. IJTO  TIOMOTAaeT  YCHEIIHOMY
M3YYEHHUIO CMEXHBIX JUCIUIUIMNH U CIIOCOOCTBYET MPOJIOKEHHUIO
00ydYeHHUsI B CUCTEME CPETHETO MPO(EeCCHOHATHFHOTO U BBICIIETO
oOpa3zoBanusi. HemanoBakHyr0 pOJb CHUCTEMa XUMHUYECKHX
3HAaHWA WrpacT B COBPEMEHHOM OOIIECTBE, TaK KaK XHMHS M
XUMHUYECKHE TEXHOJIOTHH (B TOM 4Hclie OMO- M HAHOTEXHOJOTHH)
MIPEBPAIIAOTCS B PEBOTIOIMOHHYIO IPOU3BOAUTEIBHYIO CHITY.

B cootBerctBHM ¢ @DenepanbHBIM  TOCYIapCTBEHHBIM
00pa30BaTEeIBLHBIM CTaHJIAPTOM OCHOBHOTO OOIIET0 0Opa3oBaHUs
2/1A8HBIMU YeNAMU TIKOIBHOTO XHMHYECKOTO 00pa3oBaHUS
SIBIISTFOTCSI:

® ¢opmuposanue y OOYUAIONIMXCS CUCTEMbl XUMHUYECKUX
3HAHUI KaK KOMIIOHEHTA €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUM;
passumue JTAYHOCTH OOYYAIONIMXCS, WX WHTEIUICKTYaTbHBIX U
HPABCTBEHHBIX KayeCTB, (HOPMHUPOBAHHE T'yMaHUCTHYECKOTO
OTHOIICHHUS K  OKpYXKalolUleMy MHPY U 3KOJOTUYECKU
11e1ec000pa3HOTo MOBEJCHUS B HEM;
nOHUMaHue OO0YYalOIIMMUCA XHMHHM KaK  MPOM3BOAMTEIHHOU
cuibpl  OOIecTBa W Kak BO3MOXKHOW oOjactu  Oymymieit
npodhecCHOHABHON e TeNbHOCTH,
passumue  MBIIUICHUS  OOYYarONIMXCS  IMOCPEJICTBOM  TaKHX
MO3HABATEIBHBIX y4eOHBIX NeHCTBHH, KaK YMEHHE
dbopMyIUpOBaTh MPOOJIEMY U THUIIOTE3Yy, CTABUTH IIEJIA U 33 a4H,
CTPOUTH IUIAHBI JOCTHKECHHS LIEeNIeH M pEelIeHHs MTOCTaBICHHBIX



3a/ia4, OHpCACIATb IOHATUSA, OI'paHUYMBATL HX, OIIMCHIBATD,
XapaKTepU30BaTh M CPAaBHUBATH;

NOHUMAHUe B3aWUMOCBSI3M TEOPUU U  TPAKTHKH, yMCHUE
NPOBOJUTh XMMUYECCKHI IKCICPUMEHT U Ha €ro OCHOBE JIeiaTh
BbIBOAbBI U YMO3AKJIHOUCHUA.

JInisi TOCTMXKEHUST ATHX IeJIed B Kypce XUMHH Ha CTYICHHU
OCHOBHOTO 00IIIeTr0 00pa30BaHuUs PEIIAIOTCS CICIYIONIUE 3a0auu.

— ¢opmupytomes 3HaHUA OCHO8 XUMUYECKOU HAYKU —
OCHOBHBIX (DaKTOB, TOHATHH, XUMHUYECKHX 3aKOHOB M TEOPHH,
BBIPKEHHBIX MTOCPEJICTBOM XMMUYECKOTO SI3bIKA;

— paseusaromcsi  yMeHus. ~ HaONMIOAaTh W OOBSACHATH
XUMHUYECCKHE SIBJIICHUS, MPOUCXOISIINE B npupoje,
71a00paTOpHBIX YCJIOBUSAX, B OBITY U Ha IPOU3BOJCTBE;

— npuobpemaromcsa cneyuanivHvle YMeHus U HAGbIKU TIO
Oe3omacHOMYy  OOpallleHHI0 C XUMHUYECKUMH  BEIICCTBAMHU,
MaTepuallaMu U TIPOIecCaMu;

— opmupyemcs cymanucmuyeckoe OmHOUWeHUe K XUMUU
KaK TMPOU3BOJUTENBHON cuiie O0IIecTBa, C MOMOIIbI0 KOTOPOH
perarTces rodanbHbIe MPOOIEMBI YeJTOBEYECTRA;

— ocywecmensiemcs uHmezpayusi XUMHYECKON KapTHHBI
MUpa B €IMHYIO HAYYHYIO KapTHHY.

O0mas xapakreprucTuka yueOHOro Kypca

JlanHas paOouasi mporpaMMa IO XHMHU OCHOBHOTO
o0miero o6pa3oBaHMsl pacKpbIBaeT BKJIAJ y4eOHOTO NMpeameTa B
JMOCTIDKEHUS  IIeJie  OCHOBHOTO oO0mero oOpa3oBaHus |
omnpeenseT BaKHENIINE COIepKaTeNIbHbIE JIMHUM MIPEIMETa:
«gewecmeo,  cmpoenue  eewjecmeay  —  COBPEMEHHBIE
NpEeACTaBICHUs] O CTPOCHMM aTOMa M BEIECTBA HAa OCHOBE
Ilepuoguueckoro  3akoHa u  Ilepuoguueckoil  CHUCTEMBI
xumuueckux anemeHtoB [, WM. MengeneeBa, ydeHHs O
XUMUYECKOMN CBSI3U U KPUCTAJUIMUYECKOM CTPOCHUM BEIIECTBA;
«XumMuyeckas peaxyusy — 3HAHUS O TPEBPAILCHUAX OJHUX
BEILIECTB B APYrHe, TUMOJOIMH XUMHUYECKUX PEaKIMi, YCIOBUSIX



UX MPOTEKAHUS U CIIOCO0AX YIPABIICHUS UMU;

«Memoovl NO3HAHUA XUMUU» — 3HAHUS, YMEHHUS U HAaBBIKU
AKCIIEPUMEHTAJIBHBIX OCHOB XUMHUU ISl TIOJYYCHUS M U3yUCHUS
CBOICTB Ba)KHEHINIMX IMpeICTaBUTENCH KIaCcCOB HEOPraHUYECKUX
COC/TMHCHUH;

«NpouU3Bo0CmM80 U NpuUMeHeHue eeujecmey — 3HAHHE OCHOBHBIX
oOnacTeil MpoM3BOACTBA U MPUMEHEHHS BaXXHEHUILINX BEIIECTB, a
TakKe OMBIT 0Oe30macHoro oOpalleHus ¢  BelIeCTBaMH,
MaTepuaJaMd M MpolleccaMi, HCMIOJIb3yeMbIMU B OBITY M Ha
MIPOU3BOJICTBE;

«A3bIK  XUMUU» — OINEPUPOBAHME CHUCTEMOW Ba)KHEUIIUX
XUMHUYECKHUX TOHSATHH, 3HAHUE XMUMHYECKON HOMEHKIATyphl, a
TAaKKe BIAJiCHUE XUMHYECKOM CHUMBOJMKOU (XMMUYECKUMHU
dbopmyIaMu ¥ ypaBHCHHSIMHU);

«KOTUYECMBEeHHble ~ OMHOWIeHUsT 8  XUMuu» —  yMEHHE
NPOU3BOAUTH  pacueThl MO  XUMHYEeCKUM  dopmyrnam u
YpaBHEHUSIM.

Mectro mnpenmera B ydeOHOM mJjaHe. PDenepaibHbI
rocy/apCcTBEHHBIN 00pa30BaTeIbHbBIN CTaHIAPT NPEyCMaTPUBACT
M3Yy4YeHUE Kypca XMMUU B OCHOBHOM IIIKOJIE KaK COCTaBHOM 4acTH
npeaMeTHOM obmactn «EcTecTBEeHHOHAYYHBIE TPEIMETHI.

Oobazamenvuoiit 3man ¢ 8—9 knaccax paccyuTaH Ha 2 yaca
B Hezenmio B o0beme 140 yueOHbIX yacoB. M3ydenue sToro Kypca
JlaeT BO3MOXHOCTb BBITYCKHUKY OCHOBHOM WIKOJIbI YCIEIIHO
caate OI'D o XMMHHM Kak MpeaMeTa 1o BEIOOPY.

Pe3yabTaThl 0OCBOCHUS Kypca

[lo 3aBepmieHMM Kypca XHMUU Ha 3Tale OCHOBHOTO
o0miero o0pa3oBaHUs BBITYCKHUKH OCHOBHOW IIKOJBI JTOJIKHBI
OBJIAJICTh CJICAYIOLUIUMU Pe3yIbTaTaMu:

JIM4HOCTHBIE pe3yJIbTAThI

3HAHUe U NOHUMAHUe: OCHOBHBIX HCTOPHUYECKUX COOBITHH,
CBSI3aHHBIX C Pa3BUTHEM XUMMHU; JOCTHKEHUHA B 00JaCTH XUMUHU
U KYJIbTYPHBIX TPaJULUI CBOEH CTpaHbI (B TOM YMCJIE HayYHBIX);



06H_ICMI/Ip0BBIX I[OCTI/DKCHI/Iﬁ B O6HaCTI/I XUMHH, OCHOBHBIX
IMPUHOUIIOB W IMPaBHUJI OTHOLICHUA K HPHUPOAC; OCHOB 310POBOI0
o0Opa3a XKU3HM M 3I0pPOBHECOEPEraroluX TEXHOJOTHH;, MPaBHII
MOBEJICHUSI B YPE3BBIYAMHBIX  CHUTYyallUsX, CBS3aHHBIX  C
BO3,[[CI>’ICTBI/ICM PA3INIHBIX BCIICCTB; OCHOBHBIX IIpaB U
00s13aHHOCTEH TpakJIaHWHA (B TOM 4YHCIEe OOydJaromerocs),
CBA3aHHBIX C JIMYHOCTHBIM, HpO(I)eCCI/IOHaJIBHBIM 1 )KU3HCHHbBIM
CaMOOTIPENICIICHUEM; COIMAJIbHON 3HAYMMOCTH M COJICPKAHUS
npodeccuii, CBI3aHHBIX C XUMHUEH;

—  yygcmeo 2opdocmu 3a POCCUHCKYI0 XUMHUYECKYIO HAYKy
U JOCTHKCHHUSA YUCHBIX; YBAKCHHUC W IMPUHATHUC I[OCTI/I)KGHI/Iﬁ
XUMHU; JTFO00BB ¥ OEPEIKHOE OTHOIICHHE K MPHUPOJIC; YBAKEHHUE U
yYuceT MHEHUU OKpYy’Karomux K JIMYHBIM JOCTHKCHUAM B U3YUCHUU
XUMUH;

— npusHanue TEHHOCTH COOCTBEHHOTO 3JI0POBBSI U
3JI0POBbSI OKPYKaIOIINX JFOICH; HEOOXOIMMOCTH
CaMOBBIPKCHUS, CAMOPEATH3AINH, COIIHATBHOTO TTPU3HAHUS;

—  0CO3HaHUe CTETICHH TOTOBHOCTHU K CAMOCTOSITEIILHBIM T10-
CTylIKaM " I[eﬁCTBPIf[M, OTBCTCTBCHHOCTH 3a UX PC3YJIbTAThI;

— nposeiieHue OKOJOTrHY€CKOI0 CO3HaHMu,
I[O6p0)K€J'IaTeJ'H)HOCTI/I, JOBCpHd W BHHUMATCIIBHOCTU K JIHOAAM,
T'OTOBHOCTH K COTPYAHUUCCTBY, HWHHUIINAaTHUBbI u

JTF0003HATENIFHOCTH B W3YYCHHH BEIIECTB M IIPOIIECCOB;
yOeXKJIEHHOCTH B HEOOXOJUMOCTH PAa3yMHOTO HCIIOJIb30BAHUS
JIOCTHKEHUN HAYKH U TEXHOJOTHH;

— YMeHue YCTaHABIMBATh CBSA3M MEXIY IEJIbI0 U3YyUCHHS
XMMHH M TEM, JUISI Yero 3TO HYXXHO; CTPOUTH >KU3HCHHBIC M
npodeccuoHaNbHbIE IUIAHBI C YYETOM YCIEIIHOCTH H3Y4EHUS
XMMHUH U COOCTBEHHBIX IPUOPHUTETOB.

MertarnpeMeTHbIE PE3yabTaThl

—  UCNONb306aHUe PASTMYHBIX HCTOYHUKOB XHMHUYECKOU
UHPOpPMALIMK; TIOJIydeHHE TakoW HH(OpManuu, ee aHaius,
NOATOTOBKA HAa OCHOBE OJTOr0 aHalM3a HMH()OPMAIMOHHOTO
IPOIYKTA U €T0 MPEe3eHTALNS;



— npumeHeHue OCHOBHBIX METOJIOB IMO3HAHMS
(HaOmroIeHMsI, SKCTIEPUMEHTA, MOJICTMPOBAHMS, U3MEPEHUS U T.
I.) JUTSL i3YYCHHSI XUMUIECKUX 00BEKTOB;

— UCnonv3o6aHue  OCHOBHBIX  JIOTHYECKHX  OIepanuu
(amanmu3a, cuHTE3a, CpaBHEHHs, OOOOIIEHUS, IOKAa3aTeJIbCTBA,
CHCTEeMaTHU3allui, KiIacCU(UKAIMU W JAp.) TpH HU3yYCHHUH
XUMHYECKHX 00BEKTOB;

— ¢opmynuposanue BBHIBOJOB W  YMO3AKIIOUECHUW U3
HA0JII0/IEHUH U U3YYEHHBIX XUMUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTE;

— NPOCHO3UPOBAHUE CBOWCTB BEIIECTB HA OCHOBE 3HAHUS WX
COCTaBa M CTPOCHHUS, & TAK)KE YCTAHOBJICHUS aHAJIOTUH;

— ¢opmynuposanue MACH, TUIOTE3 W TMyTEH MPOBEPKU HUX
HUCTHHHOCTH;

— onpedeneHue esjxen u 3aja4 yueOHOM u
HCCJICIOBATEIILCKOM JICITETLHOCTH U IyTeH MX JOCTHKCHHS,

— packpvimue TPUUYUHHO-CIEICTBEHHBIX CBSI3€M MeEXIy
COCTaBOM, CTPOCHHEM, CBOMCTBaMH, IPUMCHCHUCM,
HAaXOXJICHWEM B TMPHPOJE U TOIYYCHHEM  Ba)KHEHIIMX
XUMHYECKHUX BEIIECTB;

— apeymenmayus COOCTBEHHOI IMO3ULUHU il ee
KOPPEKTUPOBKA B XOJI¢ TUCKYCCHH TI0 MaTepHajaM XUMHUYECKOTO
COJICpIKAHUS.

[TpemMeTHBIC Pe3yabTaTHI
B noznasamenwvnoii cghepe
3uanue (nonumanue):

— XHMHYECKOM  CHMBOJHMKH. 3HAKOB XUMHYECKUX
9JIEMEHTOB, (OpPMYJT  XMMHYECKHX  BEIIECTB, YpaBHCHUH
XUMHYECKHUX PEaKLUN;

—  BaKHEHIIHMX XUMHUYECKHUX TTOHSITHM: BEIIECTRO,
XUMHUYECKHI 3JIEMEHT, aTOM, MOJICKYJ1a, OTHOCHTEIbHBIC ATOMHAS
1 MOJICKYJIIpHAsi MacChl, MOH, KATUOH, aHUOH, XUMHUYECKasl CBS3b,
AJIEKTPO- OTPHUIATEIBHOCTh, BAaJIEHTHOCTh, CTEIICHb OKUCJICHUSI,
MOJIb, MOJSIpHAsE Macca, MOJISIPHBIA 00BEM, PacTBOPHI,
AIIEKTPOJIUTHI u HEDJICKTPOJIUTHI, ANEKTPOJIUTUICCKAS



JHCCOLMALN, OKHUCIHUTEIb W BOCCTAHOBHTCIb, OKHCICHUC U
BOCCTAHOBJICHHE, TEIUIOBOM 3((eKT peaklvu, OCHOBHBIE THUIIBI
peaklyii B HEOPraHU4eCKON XUMMUH;

— (opMyITHPOBOK OCHOBHBIX 3aKOHOB M TEOPHUU XUMUU:
ATOMHOMOJIEKYJISIPHOTO YY€HHUSI; 3aKOHOB COXPAHEHMS] MacChl
BEIIIECTB,  IMOCTOSIHCTBA  COCTaBa  BEIIECTB,  ABOrajapo;
Ilepuonnueckoro 3akoHa [I. M. MenneneeBa; Teopun CTpOCHUS
arToMa M Y4YeHUd O  CTpPOCHHUU  BEIECTBA;  TEOPHUH
ANEKTPOJIUTUYECKON JIHUCCOLMALMA M YYEHHUS O XUMHYECKOH
peaKIuu.

Ymenue nasvieams:

— XMMHMYECKUE DJIEMCHTEHI,

— COEJIMHEHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB;

— OpraHMyYecKue BeIecTBa Mo WX (GopMmyse: METaH, JTaH,
STWJICH, alleTWJICH, METaHOJ, JTaHOJ, TJHUIEPUH, YKCYCHas
KHCJIOTA, TJII0K03a, caxaposa.

Obvsachenue:

— (U3NYECKOTO CMBICTIAa aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpa
XUMUYECKOTO d3JIEMEHTa, HOMEpPOB TpPYNIbl M Tepuoja B
Ilepuogmueckoir cucreme J[. WM. MenneneeBa, K KOTOPBIM
AJIEMEHT TPU- HAJJICIKHUT;

— 3aKOHOMEPHOCTEH  W3MEHEHUsI CTPOCHUS  ATOMOB,
CBOICTB 3JIEMEHTOB B Ipe/esaXx MaJjblX MEepPHOJ0B U A Tpymmd, a
TaKkKe CBOHCTB 00pa3yeMblX WMMH BBICHIUX OKCHAOB H
TUJIPOKCHJIOB;

— CYILHOCTH Ipoliecca JEKTPOIUTUUECKON AUCCOLMAIIN U
peaKkIyii HFOHHOTO OOMEHa.

Ymenue xapaxmepuzosamy:

— XHMHYECKHUE JIEMEHTHI (OT BOJIOPOJIa 10 KaJbIMs) HA OCHOBE MX
nonokeHus B Ileproanueckoi cUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
1. 1. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHHUS UX aTOMOB;

— B3aMMOCBSI3b MEXKJIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMHU He-
OPraHUYECKUX BEIIECTB;

— XHMHMYECKHE CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX



BemleCTB  (OKCHJIOB,  KHCIIOT, OCHOBaHMU, aM(OTEPHBIX
COCIMHEHUH U COJIieH).
Onpeoenenue:
COCTaBa BEILECTB MO uX hopmynam;
BaJICHTHOCTH M CTETICHU OKUCJICHUS 3JIEMEHTOB B COCIMHEHUU;
BUJIOB XUMUYECKOW CBSA3H B COCAMHEHUSAX;
TUIOB KPUCTAJUTMUECKUX PELIETOK TBEPABIX BEIIECTB;
MPUHAJISKHOCTH ~ BELIECTB K  ONpEACIIEHHOMY  Kjaccy
COCJTMHEHUH;
TUTIOB XUMUYECKUX PEaKIHil;
BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEaKIUii HOHHOTO OOMEHa.
Cocmasnenue:
cXeM cTpoeHusi aToMoB nepBbiXx 20 snmemeHToB [leproanueckoit
cuctemsl JI. V1. Mennencena;
dbopMysT HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUIM U3yYEHHBIX KJIACCOB;
YPaBHEHUN XUMUUYECKUX PEAKIUH.

beszonacnoe obpawenue ¢ XUMHYECKOM mocynoll U
1a60paTOpHBIM 000PYTIOBAaHHEM.
IIpogedenue xumuuecko2o sKkcnepumenma:
MOATBEPKIAIOIIETO XUMUYECKHE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB;
MOATBEP)KIAIOIIETO XUMUYECKHI COCTaB HEOPraHMYECKUX CO-
eTUHEHHIA;
M0 TONYYEHUIO, COOMPAHUIO M PACIIO3HABAHUIO Ta3000pa3HBIX
BeIECTB (KUCIIOPO/Ia, BOAOPO/IA, YIIICKUCIOTO Ta3a, aMMHUaKa),
10 ONpEJENICHUIO XJIOpUA-, Cylb(ar-, KapOOHAT-MOHOB M HOHA
aMMOHHSI C TOMOIIbIO0 KaYECTBEHHBIX PEaKIUH.
Buviuucnenue:
MaccoBOM  JIOJIW  XHMHYECKOro ndjieMeHTa 1o  (opmyne
COCIMHEHUS;
MacCOBOM JIOJIU BEILIECTBA B PACTBOPE;
Macchbl OCHOBHOI'O BEIECTBA II0 W3BECTHOM MAacCOBOM J10J€
MpUMecCe;
00BEMHOM JT0JIM KOMIIOHCHTA Ia30BOM CMECH;



— KOJIMYeCcTBa BEIIEeCTBAa, OOBEMa MM MAacChl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY BEILECTBA, O0BEMY WM Macce peareHToB WU
IPOAYKTOB peakuuu. HMcnonvszosanue npuobpemeHHvlx 3HAHUL U
VMeHUL 8 NPAKMUYECKOU 0esimeibHOCIU U NOBCEOHEBHOU HCUSHIUL:

— nans Oe30macHOro  OOpalieHus C  BELIECTBAMU U
MarepuajlaMu B IOBCEIHEBHOM >KM3HU M TPaMOTHOTO OKa3aHMS
NEPBOM MOMOIIH MTPH 0KOraxX KUCIOTaMU U ILEJI0YaMHu;

— JUIsl OOBSCHEHHUS OTJEbHBIX (DAKTOB U MPUPOJIHBIX SBJICHUH;

— A7 KPUTHYECKOW  OIeHKH HMH(OpPMamuud O  BEIIeCTBaXx,
UCIIONIb3YEMBIX B OBITY.

B ueHHOCTHOOpPHEHTALMOHHOI cdepe

Ananuz u oyewka TOCIACACTBUM I OKPYXKAIOIIEH CpeJbl
OBITOBOM M  IPOU3BOJCTBEHHOW JEATEIBHOCTH  YEJIOBEKa,
CBSI3aHHOM C MO- Ty4EHUEM U MepepadOTKON BEIIECTB.
B Tpynosoii cpepe

IIposedenue onepayuii ¢ WCNOIB30BAaHUEM HarpeBaHus,
OTCTaWBaHWs, (UIBTPOBAHUS,  BBIIAPUBAHUS;  IOJIYYCHUS,
coOupaHusi, pacro3HaBaHUS BEIIECTB; HM3TOTOBJICHUS MOJENeH
MOJIEKYII.
B cepe 6e3omacHOCTH KM3HEAEATETbHOCTH

— cobOmoodenue TIpaBWJI  TEXHUKH 0€30MacCHOCTH  MpHU
IIPOBEJEHUN XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA;

— o0KasaHue TEPBOM MOMOIIM NpU OXOorax, Iope3ax u
XUMUYECKHUX TPaBMax.

Copepxanue Kypca

Beeoenue
[Ipenmer xumuu. MeToabl MO3HAHUS B XUMUH:
HAOIIOJICHUE, OKCIEPUMEHT, MojeiupoBaHue. McTouHuku
XUMUYECKOH  WHPOpMAIMKM, €€ IOoNydeHHue, aHalu3 |
MpeICTaBICHUE €T0 Pe3yIbTaTOB.
[lonsiTue 0 XWUMHYECKOM D3jeMeHTe U ¢dopmax €ero
CYIIIECTBOBAHMSI: CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTBIX M CIOKHBIX



BELIECTBAX.

[IpeBpamenust BemecTs. OTINYHE XUMUYECKUX PEAKIM OT
¢usnueckux sgBneHU. Poiab XUMHMHM B JKM3HM  UeJOBEKa.
Xemowmus u xemodoOus.

KpaTtkue cBeneHus M3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHUS M PAa3BUTHUS
xuMud. Ponb  OTeUeCTBEHHBIX yYEHBIX B  CTAHOBJICHUU
XUMHUYeCKOW Hayku — pabotrel M. B. JlomonocoBa, A. M.
bytneposa, /1. 1. Menneneena.

XuMuyeckasi CUMBOJIMKA. 3HaKM XMMHMUYECKHUX AJIEMEHTOB U
MIPOUCXOXKICHNE UX Ha3BaHUN. XuMudeckue hopmynbl. MHaeKCH
u K03 duumentsl. OTHOCHUTENBHBIE ATOMHAs W MOJICKYJISpHAs
Macchel. [IpoBeneHue pacueToB MaccOBOM JOJM XHMHYECKOTO
HJIEMEHTA B BEIIECTBE Ha OCHOBE €r0 (POPMYIIBL.

[lepnonnueckas cucrema XuUMHUecKux sqeMeHtoB J[. .
Menneneesa, ee CTPYKTypa: Majble U OOJBITUE TIEPUOIbI, TPYIIITHI
n noarpynnbsl. [lepmoanueckass cucreMa Kak CIPaBOYHOE
nocoOue JUIsl MOTY4YEeHUsl CBEIEHUN O XMMHUYECKUX 3JIEMEHTaX.

Jemonctpanuu. Mogenu (mapoctepxHeBsie u CTroapra—
bpurne6a) pa3iuyHBIX MPOCTBIX U CIIOXKHBIX  BEIIECTB.
Konnekuus crexiassHHOM xumuueckod mnocyasl. Kommekums
MaTepUaJoB W M3ACIMA M3 HHUX HAa OCHOBE AaJIIOMHHHS.
B3aumoneiictBue Mpamopa € KHCIOTOM M TIOMYTHEHHE
M3BECTKOBOM BOJIBI.

JlabopaTopHble omnbiTbl. CpaBHEHHE CBOWMCTB TBEPABIX
KPUCTAJUIMYECKUX BEIIECTB M PACcTBOPOB. CpaBHEHUE CKOPOCTH
UCIIApEHUsl  BOJbI, OJEKOJIOHA M AITWIOBOIO CIHMpTa €
(buUIBTpPOBATLHON OyMary.

Amomovl Xumuueckux 371eMeHmog

ATOMBI Kak (opma CyIIeCTBOBAaHHS XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB.
OcHOBHBIE CBEIEHUS O CTPOEHUMH aTOMOB. JlOKasaTesbCcTBa
CIO)KHOCTH  cTpoeHus  aromoB.  OmbiTel  Pesepdopnaa.
[TnanerapHast MOZEIIb CTPOEHUS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX sii€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTEIbHAS



aToMHas Macca. B3auMOCBSA3b MOHATHM <«IIPOTOH», «HEUTPOHY,
«OTHOCHUTEJIbHAsI aTOMHAsi Maccay.

M3meHeHue ymcia IpOTOHOB B SiApe aroMa — OOpa3oBaHHE
HOBBIX XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB.

N3MeHeHne uncia HEeHTPOHOB B siApe aToMa — 00pa30BaHUE
n30TonoB. COBPEMEHHOE OIPENEICHUE MOHATUSA «XMUMHYECKUN
neMeHT». HM30TOombl Kak pa3sHOBUAHOCTH AaTOMOB  OJHOIO
XUMHYECKOIO JIEMEHTA.

OnextpoHbl. CTpoeHHE JIJIEKTPOHHBIX YpPOBHEH aTOMOB
XUMHYECKMX JJIEMEHTOB Majiblx nepuonos. [lonsatue o
3aBEPIICHHOM JJIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepuognueckass cucremMa Xumuueckux syeMmeHtoB JI. WM.
MenzeneeBa UM CTPOEHHME AaTOMOB: (U3MYECKUNH  CMBICIH
MOPSIIKOBOTO HOMEpa DJIEMEHTa, HOMEpAa TpyIIbl, HOMeEpa

nepuoa.
W3MmeHeHne ymcna SJ€KTPOHOB HAa BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM
YpOBHE aToMa XHMHYECKOrO »JJeMeHTa — oOpa3oBaHUe

MOJIOKUTENBHBIX U OTPULIATENBHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa3oBaHHbBIC
aroMmaMmu MCTaJIJZIOB MW HEMETAJIJIIOB. HpI/I‘II/IHI)I U3MCHCHU
METANIMYECKUX M HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B IMEpUOJIAX U
rpynnax. O6pa3oBaHue OuHapHbIX coenuHeHuil. Ilonsitue 00
MOHHOW  cBs3U. Cxembl  00Opa3oBaHMs  HMOHHOM  CBS3H.
B3anMmopeiicTBe aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEXITY COOOM
— o0pa3zoBaHME [BYXaTOMHBIX MOJIEKYJI TPOCTBIX BEILECTB.
KoBasieHTHas1 HemosjsipHas XUMHYECKasi CBSA3b. DJIEKTPOHHBIE U

CTPYKTYpHBIE (hOPMYJIBI.
B3auMopeiicTBue aTOMOB HEMETAUIOB MEXIYy COOOW —
o0Opa3oBaHue OMHAPHBIX COCTMHEHUI HEMETAJIJIOB.

DJIEKTPOOTPULIATEIbHOCTh.  KOBaJIeHTHass  MOJsipHas  CBS3b.
[loHsATHE O BAJICHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB OOpPa30BHIBATH
KOBaJeHTHble Xxumuueckue cBsizu. CocraBineHue (Gopmyn
OMHApHBIX  COEIMHEHUH 1O  BajeHTHOCTH. HaxoxneHue
BaJICHTHOCTH 110 (hopmyJie OWHAPHOTO COCTUHCHUS.
B3aumopneiicTBe aTOMOB METaIOB MEXAy co0oil —



oOpa3oBaHuEe  METAUIMUECKUX  KpuctamwioB. llomstue o
METAJLUTUYECKOMN CBSI3U.

JdemoncTpaumnu. Mojenn aToOMOB XUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
Ilepuoguueckass cucteMa XUMHUYECKMX »diemeHToB [[. W
MeHnpeneeBa pa3IuuHbIX GOpPM.

JlaGopaTtopuble onbIThl. MoaennupoBaHue  MNPUHIMIA
JIEHCTBUSI CKAaHUPYIOLIEr0 MHUKpockona. M3rorosnenue mojmenei
MOJIEKYJl OWHApHBIX XUMHUYECKUX coeAuHeHul. M3rorominenue
MOJIEJY, WJUTKOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKOU CBSI3H.

Ilpocmuie éeuwtecmea

[lonoxxenne MertammoB W HemeTtauioB B Ilepuommueckoit
cucreme. BaxHeilne npocThle BEIIECTBA-METAIUIBL: KEJIE30,
QTIOMUHHMK, KaJbllMH, MarHuid, Harpuil, Kamuid. OO0mme
(du3nyeckre cBOMCTBa METAIIIOB.

Baxxneiimue mpocThie BelecTBa-HEMETallbl, 00pa3oBaHHbIC
aTOMaMH KHCJIOpOAa, BOAopona, a3ora, cepbl, ¢ocdopa,
yraepoaa. MoJeKyabl TPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAITIOB: BOIOPO/A,
KHCJIOpOJIa, a30Ta, rajoreHoB. OTHOCHTENIbHAs MOJICKYIISIpHAs
Macca.

CrnocoOHOCTh ~ aTOMOB ~ XHMHUYECKHX  JJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPOTIHS.
AnnorponHble Moaudukanuyu - Kucioponaa, ¢ocdopa, oosa.
Merannuyeckue ¥ HEMETAJNIMYECKHE CBOWCTBA  MPOCTHIX
BeiecTB. OTHOCUTEIBbHOCTD ATOT'O MOHSTHSL.

Yucno Asoragpo. KonmnuectBo Bemectsa. Mousb. MosnsipHas
Macca. MousipHblii 00bE€M Tra3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHbie
SIVHHIIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOIb U
KUJIOMOJIb, MUJUTUMOJIIPHAS. M KUJIOMOJISIPHAsE Macchl BELIECTBA,
MUJUTAMOJIIPHBIA M KHJIOMOJISIPHBI  00BEMBI  T'a3000pa3HbBIX
BELIECCTB.

PacueTsl ¢ MCMONB30BAHUEM TOHSTUI «KOJIHYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHasE Macca», «MOJISIPHBIM 00BEM Ta30B», «UYHUCIO
ABoraapoy.



Jemonctpanuu. Ilonydenne o3ona. OOpasubl Oemoro u
ceporo oioBa, Oenoro u kpacHoro d¢ocdopa. Hekortopsie
METaJUIbl M HEMEeTasIbl KOJIMYEeCTBOM BellecTBa 1 MOJIb.
MoutsipHBIT 00BEM Ta3000pa3HBIX BEIICCTB.

Jlabopatopubie onbIThbl. (O3HaKOMJIEHHE C  KOJUICKIUEH
METAaJIJIOB.
O3HakOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEH HEMETAIlIOB.

Coedunenusn Xumuueckux 31eMeHmoe

Crenenp okucneHusi. CpaBHEHHE CTENEHU OKUCICHHUS U
BaJleHTHOCTH. OmpejielieHHe CTENeHU OKUCICHUS 3JIEMEHTOB B
OuHapHbix coeauHeHusx. CoctaBieHue ¢GopMyn OWHAPHBIX
COE€IMHEHHUH, OOIIUI CIT0CO0 UX Ha3BaHUM.

bunapHble coeiMHEHHST METaJIOB UM HEMETaJUIOB: OKCHUJBI,
xJy10puibl, cyabpuasl u np. CoctaBienue ux Gopmyi.

bunapHble coequHEHHS HEMETalIOB: OKCHUIBI, JIETy4dHe
BOJOPOJHBICE  COCAMHEHUS, HMX COCTaB W  Ha3BaHUS.
[IpencraBuTenu OKCHUIOB: BOJAA, YIJIEKHCIBIA ra3, HeralieHas
u3BecTh. [IpencraBuTenu JIETYy4MX BOJOPOIHBIX COCAUHEHUM:
XJIOPOBOJIOPOJ U aMMHUAK.

OcHoBaHus, HX COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBopuMOCTH
ocHoBaHuil B Boze. llpencraButenu menouen: THUAPOKCHUIBI
HaTpus, Kanmusgs u Kanblusa. [lonstme o0 wWHAWKATOpax U
KAueCTBEHHBIX PEaKLUsX.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Kiaccudukanusi KHCIIOT.
IIpencraBurenn KHUCIIOT: cepHasi, coyigHas, a3orHas. [lonsatue o
mKaine kuciotHoctH (mkaie pH). V3MeHenme  okpacku
WHJUKATOPOB.

Conu Kak MpoU3BOJHBIE KHUCIOT U OCHOBaHM. VX cocTaB u
Ha3BaHusA. PactBopuMocTs conelt B Boae. IIpencrasurenu comnei:
XJIOpU HaTpus, KapOoHaT U GocdaT KaabIusl.

Amop(dHBIE ¥ KPUCTANTNYSCKUE BEIIECTBA.

MexMOJIeKyIISIpHBIC B3aUMO/JICUCTBUA. Tunbl

KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT



TUIIOB KPUCTAJUTMUYECKUX PEIIETOK.
Uucteie BemecTBa U cMecH. [Ipumepsl KUAKUX, TBEPIbIX U
ra3zoo0pa3Hbix cmeceid. CBOICTBA YUCTHIX BElIECTB U cMeceil. Mx
coctaB. MaccoBass M 0OObeMHas [JOJM KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuertsl, cBsi3aHHBIE C UCTIOJIH30BAHUEM MOHSATHUS «I0IS».

demoncTpamuu. OOpa3ipl OKCHUIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUU M
coseil. Mojenn KpUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK XJIOpUJa HaTpHs,
anmasza, okcuma  yraepoga  (IV).  KucnorHo-menounsie
WHJUKATOPhl M W3MEHEHUE WX OKPAaCKU B PA3JIUYHBIX Cpenax.
VYHUBEpcanbHBIA HMHIWKATOP M HW3MEHEHHE €ro OKpacku B
pa3nuuHbIX cpenax. [kana pH.

JlaGopaTtopuble onbITbl. O3HAKOMJIEHHE C KOJUICKIUEH
okcu10B. O3HaKOMJIEHHE CO CBOWCTBAMHU aMMHAaKa, BBIJIAHHOTO B
ammyne. KauecTBeHHass peakuus Ha  YIJIGKUCIBIA — ras.
Ompenenenne pH pacTBOpPOB KHUCIOTHI, WIEJIOYH U  BOJBL
Onpenenennie pH 7TUMOHHOTO W A0JOYHOTO COKOB Ha cpese
w1o70B. O3HaKOMJIEHHE ¢ KOJUIEKIMel coneil. O3HaKOMIIEHUE ¢
KOJUIEKIIMEH BELIECTB C Pa3HBIMH THIIAMH KPUCTAJLTUYECKOM
pEUIEeTKH W U3TOTOBJICHHE MOJENICH KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.
O3zHakoMIIeHHE ¢ 00pa31IOM TOPHOI MTOPOIBI.

H3menenusn, npoucxooauue c eeuecmeamu

[Tonatne sBIeHUN KaK W3MEHEHUH, MPOUCXOASAIIUX C
BCIIECTBOM.

SIBrieHMs, CBSI3aHHBIE C M3MEHEHHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO
CTPOCHMSI BELIECTBA IPU IMOCTOSSHHOM €ro COCTaBe,
busnueckue siiaeHus. Du3MYECKHWE SABICHUS B XHMHH:
JUCTWUISILUS, KPUCTAJUIM3allks, BbIMIAPUBAHUE W BO3TOHKA
BEIECTB, (UIBTPOBAHUE U IIEHTPUPYTUPOBAHNE.

SIBneHus, CBA3aHHBIC C M3MCHCHHEM COCTaBa BCIICCTBA, —
XUMHYECKHe peakiuu. [lpu3Haku W yCclOBUS MPOTEKAHUS
XUMUYECKHUX peaKiui. Briienenre TeroTel U CBETa — PEAKIUU
ropenust. [loHsTHE 00 3K30- ¥ SHIOTEPMHUYECKUX PEAKITUSX.

3akOH  COXpaHEHUsT  MacChl  BEHIECTB.  XUMHUYECKHUE



ypaBHEHHUs.  3HAUYE€HHWE  HUHACKCOB U KOX(P(UIIMEHTOB.
CocTaBneHne ypaBHEHUN XUMUUYECKUX PEAKIUU.

Pacuersl 0 xumMu4eckuM ypaBHeHMsM. Pemienue 3amad Ha
HaX0XJI€HWE KOJIMYECTBA, MacChl WIM 00beMa MPOAYKTa peakluu
0 KOJIMYECTBY, Macce WIA OO0BEMYy MCXOIHOIO BEIIECTBA.
PacueTrsl ¢ UCHOIIB30BaHUEM IOHATHS «JIOJIs», KOIJla UCXOJHOE
BEILIECTBO JJaHO B BHJIE PacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM JOJIEH
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA WJIM COJEPKHUT ONPEAEICHHYIO IOJIO
IIpUMECEN.

Peaknun  pasnoxenus.  [IpeacrtaBieHne o0  CKOpPOCTH
xumuueckux peakuuil. Karammszatopsl. ®depmentsl. Peakumn
coeauHeHus. Kartanutuueckue M HEKaTaIUTHUYECKUE PpEaKIUH,
oOpatuMble U HeoOpaTUMBbIe peakiuu. Peakiuu 3amenieHus. Psi
AKTUBHOCTH METaJIOB, ero HCII0JIb30BaHUE JUTSt
MIPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXKHOCTH TPOTEKAHUSI PEAKIMH MEXIy
METaJUlaMHU U KUCJIOTAMH, PEAKUUN BBITECHEHHS] OJHUX METAJJIOB
U3 pacTBOPOB UX coJiell ApyrumMu Mertamiamu. Peakuun oOmeHa.
Peakuuu HeliTpanuzanuu. Y cCIoBUs NMPOTEKAHUS peaKInii oOMeHa
B pacTBOpax A0 KOHIIA.

Tunel XMMHYECKMX pEaKIMil Ha NpPUMEpPE CBOMCTB BOJBL.
Peakuus pa3noxxeHus: — 3J€KTpou3 BoAbl. Peakiumn coeauHeHus!
— B3aMMOJIEUCTBUE BOJBI C OKCUJIAMHU METAJIJIOB U HEMETAIJIOB.
VYcnoBue B3aMMOJEWCTBUSA OKCHJIOB META/NIOB U HEMETAJUIOB C
Bogoil. Ilonstme «ruapokcunb». Peaknuu 3amemieHus —
B3aMMOJENCTBUE BOIBI C MeTajulaMu. Peakimu oOmeHa —
TUPOJIU3 BEILIECTB.

demonctpanuu. [Tpumeps! GU3ndecKux sSBICHUMN:

a) TaBjieHue napaduHa; 0) BO3roHKa MOJa WM OEH30MHOM
KHCJIOTBI, B) PAacTBOPEHHE OKpAIIEHHBIX coyeil; T) auddysus
JNYIIACTBIX BEHIECTB C TOpAIIed JIAMIIOYKKM HaKaJIMBaHUSI.
[Tpumepsl XMMHUYECKHX SIBJICHHI: a) ropeHue Maruus, Gpocdopa;
0) B3aUMOJICHCTBUE COJITHOM KHCIIOTBI ¢ MPaMOpPOM HWJIM MEJIOM;
B) monydeHue rugapokcuga wmeam  (1); I') pacTBOpPEHHUE
MOJIYYeHHOTO THJIPOKCHJA B KHUCJIOTax; JI) B3auMOJCHCTBUE



okcumpa menu (Il) ¢ cepHoil KUCIOTOW MpU HArpeBaHUU;  €)
pa3joKeHue MepMaHraHara Kaius; ) pa3Jjio)KeHue MepoKcuia
BOJZOpPOJa C IIOMOLIBIO JMOKCHJIA MapraHiia M Karajassl
KapTtodenss WIH MOPKOBH, 3) B3aUMOJCHCTBHE pa30aBICHHBIX
KHCJIOT C METAJUIAMH.

JlaGopaTtopuble onbIThbl. OKHUCICHHE MEIU B IUIAMEHU
CIUPTOBKU WJIM TOpENKHU. 3aMEIIEHNEe MEIN B PACTBOPE XJIOpHUIA
menu (1) sxene3om.

IIpakTukym «lIpocreitmme onepanun ¢ BEIECTBOM

IIpakTuyeckasi padora. [IpaBwia TexHHKH 0€30MaCHOCTH
npu pabore B XxumMuueckoMm kabOuuete. Ilpumemsl oOpamieHus c
1a060paTOpHBIM 00opyI0BaHUEM u HarpeBaTeIbHbIMU
npudopamu.

IIpakTuyeckasi padora. HaGmromeHus 3a HM3MEHEHUSIMH,
MPOUCXOASIIMMU C TOPSIICH CBEUOM, M UX ONMUCaHUE (JIOMAITHUN
HKCIIEPUMEHT).

IIpakTuyeckasi padbora. AHanu3 MOYBBI U BOJBI (AOMAIIHUN
HKCIIEPUMEHT).

IIpakTHyeckas padora. [Ipu3sHaKyu XUMUYECKUX PEAKIIUM.

IIpakTyeckas padora. [IpurorosneHue pacTBopa caxapa u
ONpeIeJIEHNE MacCOBOM J0JIM €r0 B PaCTBOPE.

Pacmeopenue. Pacmeopul.
Ceoiicmea pacmeopoe 31eKmpoumos

PactBopenue kak (usnko-xumudeckuil nporecc. [Tonstue o
ruaparax M Kpucramwioruaparax. PactBopumocts. Kpuseie
pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCHUMOCTH PacTBOPUMOCTH
TBEpAbIX  BEIIECTB  OT  TEMIIEpaTyphl. Hacpuuennsie,
HEHACBIUICHHBIE UM  IEPECBHIIEHHBIE PAacTBOPHL.  3HA4YEHUE
pPacTBOPOB ISl IPUPOJBI U CEIBCKOrO X0341CTBA.

[lonsaTue 00 AIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLUALUH.
OJIEKTPOIUTBl W HERIEKTPOIUTHL. MexaHusMm Jaucconuanui
AJIEKTPOJIUTOB € Ppa3IMYHBIM XapakTepoMm cBs3u. CTeneHb
aNeKTponuTudecko — auccoumanmuu. CunbHble U clialble
AJIEKTPOJIUTHI.



OCHOBHBIE  TIOJIOXKEHHUSI ~ TEOPUU  IJIEKTPOJUTUUYECKOU
nuccornmanuu. MoHHble ypaBHeHUs peakiuii. Peakiuu oOmeHa,
UIYIIUE 10 KOHLA.

Knaccugukayus uonoe u ux ceoiicmaa.

Kucnotel, ux xmaccudukamus. Jlucconmanusi KUCIOT U X
CBOWMCTBA B CBETE TEOPUU DIIEKTPOJIUTHYECKOW JIHCCOLMALINH.
MonekymnsipHbIE U HOHHBIE YpaBHEHUS peakiuid. B3anmonaencTeue
KHCJIOT € MeTalIaMH. ODJIEKTPOXUMHUYECKHM psijl HalpsKeHUH
MeTaJuIoB. B3amMonaelcTBHEe KHCJIOT C OKCHJIaMH METaJlJIOB.
B3anmopeiictBue  KHCIOT C  OCHOBAHMSIMH —  pEaKUus
HeWTpanu3auuu.  B3auMoJeicTBUEe  KUCIOT € COJISIMM.
Hcnonp3oBaHue TaOIHIBI PACTBOPUMOCTH IS XapPaKTEPUCTUKH
XHMHYCSCKHX CBOHCTB KHUCIIOT.

OcHoBaHus, ux kiaccudukamnus. Jlucconuaiusi OCHOBaHUMA U
UX CBOICTBA B CBETE€ TEOPUU AIEKTPOJIUTUUYECKOU TUCCOLUALIUU.
BzamMmopneiictBue ocHOBaHMM ¢ coiiMH.  Mcmonb3oBaHME
TaOJNUIBI PACTBOPUMOCTH JJISl XAPAKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHWM. BzamMojeicTBue ImIeoder ¢ OKCHIAMHU
HEMETAJLIOB.

Conmm, w®WX pAuccolMamMsi W CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJUTUYECKON auccounanuu. B3aumopeiicTBue coneil ¢
MeTaJulaMH, OCOOEHHOCTH 3THX peakiuii. B3anmoericteue conei
¢ consmMu. Mcronb3oBaHue TaONUIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

OO6o0uienne cBepeHuil 00 OKCHAAX, MX KIACCU(PHUKAIMU MU
CBOMCTBAX.

['enernueckue psaapl MeTamuia U HeMeTauia. ['eHeTuueckas
CBSI3b MEXKY KJIaCCaMH HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB.
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIUH.

OnpeneneHre  CTENEHEH  OKUCJIEHUA IS DJIEMEHTOB,
00pa3ylolux BeIIeCTBa pPa3HbIX KJIaccoB. Peakiuum HOHHOTO
oOMEHa W OKHCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC  PEAKIUU.
OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTE]Ib, OKUCIICHUE  BOCCTAHOBIICHUE.



CocraBieHue YpaBHEHHI OKHUCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUA METOJOM JIEKTPOHHOTO OaiaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BELIECTB — METAJUIOB M HEMETAJUIOB,
KHCJIOT M COJIEH B CBETEC OKHCIHTEIFHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
peaKuui.

JdemoncTpanuu. VcnpiTaHue BelIECTB W UX PACTBOPOB Ha
AIEKTPONPOBOJHOCTb. 3aBHCHMOCTD AJIEKTPOIPOBOAHOCTH
YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIEHTpaluu. J[BU)KEHHE OKpalle€HHbBIX
HMOHOB B JJIEKTPUYECKOM IToJie. B3anMoaeincTBrE IMHKA C CEPOH,
coystHOM  kucnotol, xmopumom wmeau (I1). T'openwe wmaraus.
B3anmopeiictBre XJI0pHON U CEPOBOJOPOIHON BOBL.

JlaGopaTtopuble onbIThl. B3aumojeiicTBue pacTBOPOB
XJopuja  HaTpusi M HUTpara  cepedpa. [Tonyuenne
HEpPACTBOPUMOTO THJPOKCHAA U  B3aUMOJICHCTBHE €ro C
KucioTamMu.  B3amMmoneilicTBHE  KHCIOT C  OCHOBAHHMSMHU.
BzanmoneiicTBre KHCJIOT c OKCHJIaMH METaJlJIOB.
BianmopeiicTBrue KMCIOT ¢ MeTamiIaMHu. B3zanMoielicTBie KUCIIOT
¢ comaMu. BsaumopelicTBue — Imienoyer ¢ KHCJIOTaMU.
BzanmoneiictBue ImIea04ei C OKCHJaMH HeMeTasia.
B3aumopeiictBue menoueit ¢ comsimu. [lonydyenue m cBoumcTBa
HEpPAaCTBOPUMBIX  OCHOBaHWH. BzauMopelcTBUE  OCHOBHBIX
OKCHAOB C KHCJIOTaMH. B3amMonaelcTBHME OCHOBHBIX OKCHIOB C
BOJOM. B3amMopaelcTBUE KHCJIOTHBIX OKCHUIOB C IIE€JIOYaMU.
BzauMmonelicTBue KMCIOTHBIX OKCHAOB C BoAoM. B3auMonaeicTrue
COoJIEd ¢ KHCIOTaMH. BzaummonelcTBHE CcOJIEM ¢ IIeJIOYaMH.
B3aumoperictBue coneit ¢ cossiMu. BzaumopencTtBue pacTBOpPOB
COJIeH C MeTaJlIaMH.

Ilpakmuxym «Ceoiicmea pacmeopos 31eKmpoaumoe»
IIpakTHyeckas padora. MloHHbIe peakuuu.
IIpakTnyeckass padora. YcCIoBUS TEUECHUS XUMUYECKUX
peakuuii MeX1y pacTBOpaMH 3JIEKTPOIUTOB IO KOHIIA.
IIpakTnueckass padora. CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAHHUI,
OKCH/JIOB U COJICH.



IIpakTyeckas padora. PeuieHue >sKcIepUMEHTAIBHBIX
3a/1a4.

OOmas XxapakTepUCTUKa XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB U XMMHUYECKHX
peakuuid. Ilepuognyeckuit 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema
XUMHYECKHX dj1eMeHToB /1. 1. MeHaeneeBa

XapakTepucThka JJ€MEHTa IO €ro IOJIOXKEHUI0 B
ITepnonnueckoit cucreme /. 1. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCH/IOB,
KHUCJIOT, OCHOBAHHMI U COJIEH B CBETE TEOPUHU IJIEKTPOITUTUYECKOMN
JMCCOLIMALINU U OKUCIIEHUSI-BOCCTAHOBIICHUSI.

[lonstTne o0 TeEpexXomHBIX dleMeHTaX. AMQPOTEepHOCTD.
I'eneTndeckuii psa NEpPEXOIHOrO AJIEMEHTA.

[lepnonnueckuit  3akoH u  Ilepuogumueckas  cucrema
xumuueckux anemenToB J[. . Menjeneena.

XyUMHUECKasi OpraHu3alMs >KUBOW W HEXUBOU MPUPOJBIL.
XHWMHWYECKUH COCTaB sA/1pa, MAHTUH U 3€MHON KOpbL. XMMHUYECKHE
AJIEMEHThl B  KJIETKaxX JKUBBIX OpraHu3sMoB. Makpo- U
MUKPO3JIEMEHTBHI.

Obo0wenue  ceedeHuii 0  XUMUYECKUX  PEAKUUAX.
Knaccudpukanus  XUMHYECKUX  PEAKIHMA MO  Pa3IMYHBIM
OCHOBAHUSIM:

— MO0 COCTaBy W YHUCIY PEarupyrIllux U 00pa3yIolIuxcs
BELIECTB;

— 10 TEeTI0BOMY 3P PeKTy;

— [0 HaIPaBJICHHUIO;

— 10 U3MEHEHUIO CTETECHEH OKUCICHUS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIIUX
pearupyroime BellecTsa;

— 1o dasze;

— [0 UCIIOJI30BAHMIO KaTaJlu3aTopa.

[lonsTne 0 CKOpPOCTM XHMHMUYECKOW peakuuu. DakTopsl,
BJIMSIIONINE HAa CKOPOCTh XUMHUYECKHX peakiuil. KaranuzaTopsl u
karanu3. IHruOuTopsl. AHTHOKCUIAHTHI.

JemMoHcTpamum. Paznmuunbie dbopmbl Ta0IHIL
[lepuonuueckoir cucrembl. Mojenu atomoB anemeHToB |—III



NEepUOJIOB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHUMHYECKON peakuuud OT
MPUPOJBI  PEATHPYIOMIMX BEIMIECTB. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKON pEaKIMU OT KOHUEHTPAI[MU Pearupyronux BEIIeCTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOW  peaklWu OT IUIOMIAJAN
CONPUKOCHOBEHUSI PEArupyIOIINX BEIIECTB (KHUIAIIUNA CIIOM»).
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON pEAKLIUU OT TeMIIepaTyphl
pearupyromux  BeIeCTB. ['OMOT€HHBII W  TETEPOTrECHHBIN
Katanu3bl. DepMeHTAaTUBHBIN KaTanu3. THrubuposanue.
JlabopaTtopubie onbIThbl. [lonyueHue ruapokcuaa IMHKA U
UCCIIEIOBAHUE €ro CBOMCTB. MoJenupoBaHue MOCTPOCHUS
NEePUOINIECKOHN TaOIUIIBl. 3aMEICHHUE KETE30M MEH B PaCTBOpE
cynbpata memm (Il). 3aBHUCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peakuu OT TMPHUPOJIBI PEarupyrolIuX BEIIECTB Ha MpUMEpe
B3aUMOJICHCTBUS PA3IUYHBIX KHUCIIOT C Pa3JuYHbIMU METAJIJIAMHU.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON PEaKlui OT KOHIICHTPAIIMH
pearupyroumux BEIIECTB HAa NPHUMEpPE B3aUMOJACHCTBUS LUHKA C
COJISHOM KHCIIOTOM pa3Iu4yHON KOHLEHTpaluuu. 3aBUCUMOCTH
CKOpPOCTH XMMHUYECKOM peakuu OT IUIOIIAJA CONPUKOCHOBEHUS
pearupyomux BelecTB. MOJIETUPOBaHUE «KUIISILErO CIIOSD.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOH pEaKUUU OT TeMIepaTyphl
pearupyromux BEIIECTB HAa TMPUMEPE B3aMMOJICUCTBHS OKCHJIA
mean (II) ¢ pacTBopoM CepHON KHCIOTBI TPH Pa3TUYHBIX
TeMIieparypax. PasnokeHune nepokcuaa BOAOpPOAA € MOMOUIBIO
JTUOKCHIAa Mapranma W Kartamassl. OOHapykeHHEe KaTalasbl B
HEKOTOPBIX MULIEBBIX IIPOJTYKTaX. WNurubupoBanue
B3aUMOJICUCTBHUSI COJITHOM KHUCIIOTHI C IIMUHKOM YPOTPOIIMHOM.

Memannot

[Tonoxxenne metamioB B Ilepuonmueckoin cucteme JI. H.
MenpaeneeBa. Metamueckass KpUCTAUIMYECKAsE pEIIETKA U
MeTaJUTMYecKass XUMHUYecKas CBs3b. OOmme  ¢usndeckue
CBOIMCTBA METajyIoB. XMMHUYECKHE CBOICTBA METAaJJIOB Kak
BOCCTAHOBUTEJICH, a  TaKxke B CBETC MX IIOJIOKCHHS B
JIIEKTPOXUMHUYECKOM DSy HamnpsoKeHW MerauioB. Kopposus



METAJUIOB U crocoObl 60pbObl ¢ Hel. CrulaBbl, UX CBOMCTBA U
3HaYEHHUE.

OOmiast XxapakTepUCTUKA ILEIOYHBIX METAUIOB. MeTauibl B
npupoae. Ob6mue crmocodsl ux moiaydeHus. CTpoeHHE aTOMOB.
[[{esounble MeTaJUIBI — IPOCTBIE BELIECTBA. BakHenme
COEJIMHEHHUS MIENIOYHBIX METaIOB — OKCHUBI, THIPOKCHIBI U
conu (XJIopubl, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA
¥ IPUMEHEHNE B HAPOTHOM Xo3siicTBe. Kanuiinbie ynoOpeHus.

OOmiast  XapakTepHCTUKA HJIEMEHTOB TJaBHON MOATPYIITHI
Il rpynmel. Ctpoenue atoMoB. IllenoyHozemenbHble METaIbl —
MPOCTBIE BELIECTBA. Baxwnerimue COEIMHEHUS
HIETOYHO3EMETBHBIX METAIJIOB — OKCHUJbI, THIAPOKCUIBI U COJIU
(xmopuapl, KapOOHATHI, HUTpAThl, CyabdaTsl, (ocdarbl), HX
CBOICTBa U MPUMEHEHHE B HAPOJTHOM XO3sIICTBE.

A 10 M u H u U CrpoeHue aroma, (puU3MUYECKHE U
XUMHYECKHE CBOHCTBa mpocToro BemiecTBa. CoequHEHUS
QITIOMHUHUS — OKCHJ M THIPOKCHI, WX aM(OTEpHBI Xapakrep.
Baxwneitmme conu amomunus. [IpruMeHeHue amlOMUHUS U €O
COCMHEHUM.

X e n e 3 0. Crpoerue aroma, pU3UUECKUE U XUMHUUECKUE

CBOICTBA MPOCTOrO BEIIECTBA. | eHETUUECKUE PSIABI Fe2+ u Fe3+.
Baxueiiue conu xenesa. 3HaueHUE kKejle3a U ero COeIUHEHUN
JUJIST IPUPOBI ¥ HAPOTHOTO XO3SHUCTBA.

JemouncTpanun. OOpa3iibl MIEIOYHBIX U IETOYHO3EMETbHBIX
MeTtauioB. OOpa3iiel CriaBoB. B3anmonelicTBre HATpus, JIUTUS U
KalbUus C BOAOW. B3auMopnelcTBue HATpUsi UM MarHus C
KHCIIOpOJAOM. B3ammopeiictBue MeTaliIoB C  HEMETAJIAMU.
[Monyuenue ruppokcumoB xkenesa (II) u (Il1). KauectBennsie

peaKIMK Ha HOHBI Fe* y Fe3*,

JlabopaTopHble onbIThl. B3aumozeiictBue pacTBOpOB
KHCIIOT U cosiei ¢ MeTauiaMu. O3HaKOMJIEHUE C PYJaMHU Kee3a.
OkpaimvBaHve  IUTAMEHHW  COJSIMH  IIEJIOYHBIX  METaJUIOB.
B3aumoneicteue kampuuss ¢ Bomou. Ilomydyenue ruapoxcuna
KaJIbIUs W UCCIENOBaHUE €ro cBOMCTB. llomyueHue rumpokcuma



AJIOMUHUSL M HCCIEIOBaHUE €ro CBOWCTB. B3aumoneincrsue
&Kejeza ¢ COJMSTHOM KHUCIOoTOM. [lonmydeHne TMapOKCUIOB Keje3a
(1) u (1) 1 uccnenoBaHKe UX CBOWCTB.

Ilpakmukym «Ceoiicmea memanioe u ux coeOUHeHuil»

IIpakTnyeckass  padora.  OcCylmecTBIEHUE  EMOYKH
XUMUYECKUX IIPEBPALLICHUM.

IIpakTnyeckass  padora. Ilonydenue W CBONCTBa
COEJIMHEHUN METAJIJIOB.

IIpakTnyeckass padora. PemieHue 5SKCIepUMEHTATIBHBIX
3a/1a4 Ha pacro3HaBaHME U NOJYyYEHHE COEAMHEHNUN METAJIJIOB.

Hememannoi

OOmiass  xapakTepUCTHKAa HEMETAJIOB:  TOJOXEHHE B
[lepuoanueckoit cucreMe, OCOOEHHOCTH CTPOEHUS AaTOMOB,
anekTpooTpunareabHocTh (D0) Kak Mepa «HEMETaNTUYHOCTH,
pan 20. Kpucramimdeckoe CTpOCHHE HEMETAJIOB — MPOCTHIX
BemlecTB. AmnoTrponusi. Ouznyeckue CBOMCTBA  HEMETAIJIOB.
OTHOCUTENBHOCTh TOHSATUN «METAD — «HEMETAILD».

B oaxopoan B o n a Ilonoxenue Bomopona B
Ilepuonnueckold cucreMe Xumudeckux dnemeHtoB J[. .
MenneneeBa. Crtpoenne aroma M Mojekynbl. Dusmyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPO/A, €r0 NOJYYEHHE U TPUMEHEHUE.

Bona. Ctpoenue monekynsl. Bonopoanas xumMuueckasi CBsi3b.
dusnueckue cBoWcTBAa BOALL. AHOMAaJIMM CBOWCTB BOJBI.
I'uppodwmnbneie u  ruapodOOHBIE BemecTBa. XHUMHUYECKUE
cBoiicTBa BOAbL. KpyroBopoT Boubl B mpupoae. Bomoouuctka.
Aodpanus Boabl. bbeITOBbIE (QUIBTPEl. MHHEpaANIbHBIE BOJIBI.
JuctunnrpoBaHHas BoJia, €€ MOJIydeHUE U IPUMEHEHHeE.

OOmast xapakTepucTuka ranoreHoB. CTpoeHHE aTOMOB.
[IpocThie BemiecTBA W OCHOBHBIE COEIUMHEHHS TallOTEHOB, HUX
cBoiictBa. Kpatkue cBenmenusi o xmope, Opome, GpTope U HOJE.
[lpumMeHeHne TamoreHoB M WX COCAMHEHUH B HApOJAHOM
XO3SIICTBE.



C e p a. CrpoeHue aroma, auIOTPOIHUs, CBOMCTBA U
npuMeHeHue pombuueckoit cepsl. Okcuapl cepsl (1V) u (VI), ux
II0JIy4YEHHUE, CBOWCTBA U IpUMeHeHHe. CepHasi KUCIIOTa U €€ COJIH,
UX TPUMEHEHUE B HapogHoM xo3siicTBe. [IpousBoacTBo
CEpHOM KUCJIOTBI.

A 3 0 T. CTpoeHre aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOrO
BeulecTBa. AMMMAK, CTPOEHHUE, CBOMCTBAa, IOJy4YEeHUE U
npuMmeHenue. Coiaum aMMOHHUSA, MX CBOMCTBA W NPUMEHEHHE.
Oxkcuast azora (1) u (IV). AzoTtHas kucnora, ee CBOICTBa U
npuMeHeHue. Hutpatsl 1 HUTPUTHI, MpobiieMa UX COJIep)KaHUs B
CEJIbCKOXO035UCTBEHHON MPOAYKIIMH. A30THBIE y100pEHUS.

® oc ¢ op. Crpoenue aroma, aJJIOTPONHUsS, CBOKWCTBA
Oemoro u kpacHoro docdopa, ux npumenenue. OCHOBHBIC
coenuHenus: okcua docdopa (V) um oprodochopHas KUCIOTA,
dochater. DochopHbIe yHoOpeHUs.

VYrnepoa. CrpoeHue aroma, auIOTPONHUs, CBOMCTBA
mMonupuxanuii, npumenenne. Okcuasl yraepoaa (1) u (1V), ux
cBoiicTBa W mpuMeHeHue. KapOoHaThl: KanblIUT, COMIa, MOTAII,
UX 3HaUYE€HUE B IPUPOJIE U KU3HU YEJIOBEKA.

K p e M H 1 1. CTpoeHue aToMa, KpUCTAIUIMUECKUN KPEMHUH,
ero cBoiictBa u mnpumenenue. Oxcun kpemuus (1V), ero
IPUPOJIHBIE Pa3HOBUAHOCTH. CHIMKaThl. 3HAUYE€HUE COEOUHEHMM
KPEMHHUsI B )KMBOW M HexuBON npupone. [lonsatne o cuimkaTHON
IIPOMBIILIEHHOCTH.

JdemoncTpanuu. OGpa3iibl TAJIOT€HOB — MPOCTHIX BEIICCTB.
B3aumopeiictBue  rajoreHoB € HaTpPUEM,  AIIFOMHUHHUEM.
BriTecHeHne XjiopoM OpoMa WM HMOJa W3 PACTBOPOB MX COJIEH.
B3aumopencTBue cepbl ¢ METaNIAMU, BOJIOPOJIOM U KHUCIOPOJIOM.
B3anmoneiicTBie KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM  KHCJIOTBI C
Meapto. OOyrimBaHuME KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM
OpraHMuYecKkux coeauHeHud. Pa3baBieHue cepHONW KHUCIOTHI
B3anMopeiicTBue KOHLEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCJIOTHI €
Menpro. llornomenne yriieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB MM T'a30B.
Boccranonenne wmenu wu3  ee  okcuzpa yraem.  OOpasisl



NPUPOAHBIX COENMHEHHWH XJopa, cepbl, ¢ocdopa, yriepoaa,
kpemMHusi. OOpasubl BaKHEHIIMX JJs HApOJHOTIO XO3sicTBa
cynb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (GochaToB. OOpa3LbI CTEKIIA,
KEpaMUKH, [IEMEHTA.

JlabopaTopHble onbITbl. [lonyuenue, coOupanue u
pacno3HaBaHue Boaopoza. MccienoBaHne IOBEPXHOCTHOTO
HaTsDKEHUs BOAbL. PacTBopeHue IiepMaHraHara Kaiaus WM
MEIHOro Kymopoca B Bogae. [wuaparamus 00€3BOKEHHOTIO
cyabara wmemu (I1). M3rotoBneHwe THUIICOBOrO OTMEYaTKa.
O3HakoMJIeHHE C KOJUIEKLUEH OBITOBBIX (HIBTPOB M H3y4EHHE
MHCTPYKLMHU JOMAIIHEro ObITOBOrO (hmibTpa. O3HAKOMIIEHHE C
COCTaBOM MHUHEpaNbHOM BoAbl. KauecTBeHHass peakuus Ha
rasoreHu-uoHbl. [lomydyenue, cobupaHue W pacro3HaBaHUE
kuciaopona. ['openue cepsl Ha Bo3ayxe u kucinopoze. CpolicTsa
pa30aBiICHHONW CEepHOW KHCIOTHIL. l3ydeHue CBOWCTB aMMHUaka.
Pacnio3naBanue coseil ammonusa. CBoiicTBa pa3z0aBiieHHON
AQ30THOM  KHCJIOTHL.  B3ammojnelcTBue  KOHLIEHTPUPOBAHHOMN
a30THOM KHUCIOTHI ¢ Mebto. Pacnio3HaBanue docdaros. ['openue
YTJI B KUCJIOPOJIE.

[Tonydyenue, cobupaHue M pacloO3HABaHHE YIJIEKUCIIOrO Tasa.
ITosryueHue yronpHOW KUCIOTHI U U3y4EHHE ee CBOMCTB. Ilepexon
kapOoHata B ruapokapOoHaT. PasznoxeHue ruapokapOoHara
Hatpus. [lonydeHne KpeMHEBOM KHUCIOTHI M U3YYEHHUE €€ CBOMCTB.

Ipakmuxym «Ceoiicmea coeOuHeHuil HeMemaioe»

IIpakTyeckas padora. PeuieHue >sKcepUMEHTAIBHBIX
3ama4d 1o reMe «lloarpymma rajsoreHosy.

IIpakTyeckas padora. PeuieHue >sKcIepUMEHTAIBHBIX
3ama4d o reMe «lloarpymnmna xucnopona.

IIpakTyeckas padora. PelieHue 3KCIEpUMEHTAIBHBIX
3ana4 o reMme «lloarpymnmna azora».

IIpakTyeckas padora. PemieHue >sKcnepUMEHTAIBHBIX
3ana4d o reme «llogrpynmna yrinepona».



IIpakTnyeckass padora. Ilomydenue, cobupanue u
pacro3HaBaHME ra3oB.

Kpamkue ceedenusn 06 opzanuueckux coeoOuHeHusx

YraesBonaop o asl. Heoprannyeckre u opraHu4ecKue
BEIIECTBA.  YTJIEBOAOPOAbl. MeTaH, »9TaH, MNOpomaH Kak
npeelibHbIe  YIJIEBOJOPOABl. JTWUJIEH W  aleTWIeH Kak
HenpeenbHble  (HEHACBIIIEHHbIE) — yriieBoJgoponabl. ['opeHue
yrieBoopoaoB. KauecTBeHHbIE pEaKlMU Ha HENpeAesbHbIC
coeAnHeHus. Peakius neruapupoBaHusl.

Kucnoponconepxamue  opraHMyeckue COCJIMHEHHSI.
OTWJIOBBII  COHMPT, €ro  IOJIyudeHHe, [PUMEHEHHE U
¢uznonornueckoe jaeiicreue. TpexaToMHBIA CHUPT TIULEPUH.
KauecTBeHHass peakuuss Ha MHOTOaTOMHBIE CIUPTHL. YKCYyCHas,

CTEapUHOBAsl U OJIEMHOBAasl KHMCIOTbl — IPEACTABUTENIN Kiacca
KapOOHOBBIX KHCIOT. JKupbl. MbLIA.
A3zotconepikaiue OpraHU4ecKHe COEJIMHEHUS.

AmuHOrpymnmna. AMHHOKHCIOTBL. AMHUHOYKCYCHAasi KHCJOTA.
benku (mporenHbl), HMX (QYHKUMM B JKMBBIX OpraHU3Max.
KauecTBeHHBIC peakIuy Ha OEIKH.

JdemoncTpauuu. Mozenn MOJIEKysl ME€TaHa, 3TaHa, MPOMaHa,
TUJICHA W aueTWwieHa. B3aumoneiicTBue >TuieHa ¢ OpPOMHOM
BOJIOM M PacTBOPOM IepMaHraHata Kaimus. OOIue XMMHYECKUE
CBOMCTBA KHUCIIOT HA MPUMEPE YKCYCHOM KUCIOThI. KauecTBeHHast
peakiusi Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

JlaGopaTopHble onbIThbl. KauecTBeHHBIE peakIuu HA OCIIKH.
O06001eHne 3HaHUH IO XUMUH 32 KypC OCHOBHOM IITKOJTBI.

Iloozomoexa k OI'D

Ilepnonnueckuin  3akoH u  Ilepuonmueckas  cucrema
xumudeckux sjemenToB . Y. MenaeneeBa. usndeckuii CMBICT
MOPSIIKOBOTO HOMEpPA JIEMEHTA, HOMEPOB MEpPUO/a U TPYIIIbL.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHCHHMS CBOWCTB JJIEMEHTOB UM HX
COCAMHEHUN B IEpUOAAX W TPYIIAX B CBETE INPEIACTABICHUN O



CTPOCHMHM aTOMOB 3JeMeHTOB. 3HaueHue Ilepuoanueckoro
3aKOHa.

Buabl xuMuueckux cBsi3eil U TUIIbI KPUCTATUIMUECKUX PEIIETOK.
B3anmocBA3b CTpOEHUS M CBOMCTB BEIIECTB.

Knaccudukanus XUMHUUECKHX peaKIUd IO  Ppa3IHuHBIM
nMpu3HaKaM (YUCJIO M COCTaB PEarupyromux W 00pa3yrOIIHXCS
BEIIECTB; HAJIWYHME TPaHUIBl pasaena ¢a3; TerioBod 3¢ ¢exT;
U3MEHEHUE CTENEHEW OKHCIEHHMS AaTOMOB; MCIOJIb30BaHUE
KaTaiu3aTopa; HarpaBieHue NpoTekaHus peakuuu). CKOpoCTh
XUMHYECKHX peakiuii u  (axkToppl, BIMSIONIME Ha Hee.
OOpaTUMOCTh XUMHYECKHX PEAKIUH M CIOCOOBI CMEIICHUS
XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS.

IIpocTeie u cioxHBIE BemecTBa. MeTajulbl U HEMETAJLIBIL.
['eHeTnyeckue pAnpl MeTala, HEMeTaula M IEepPeXOgHOro
Metauta. OKcuabl W THUAPOKCHABI (OCHOBAHHUS, KHCIIOTHI,
am(poTepHble TUAPOKCUIBI), conn. VX cocrtaB, knaccupukanus u
obmue XUMUYECKHE CBOMCTBa B cBeTe TEOPUH
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLIMAIIH.

TemaTu4yeckoe MJIAHMPOBAHME

Temartndeckoe IUTAHUPOBAHHE pealn3yeT OIMH U3
BO3MOJKHBIX MOIXO0JIOB K PacCHpeeICHHIO H3y4aeMOro MaTepuaa
0 ToJiaM, BPEMECHH W3YYCHHUS OTICIBHBIX TEM Kypca, B
3aBUCUMOCTH oT npodus IITKOJIBI, BO3MOYKHOCTEH
npeanpoGUIbHON TOATOTOBKM OOYYAIOMUXCS K HM3YyYEHHUIO
XUMUU B CPEIHEN ILKOJIE.
B nanHOM miaHMpOBaHUM pPa3zesibl OCHOBHOI'O COAEpPX aHHs IO
XUMHUHM pa3OUTBl HAa TEMbl B XPOHOJIIOTMH WX H3yYEHHUS TIO
y4eOHHUKaM.
Kypc xumuu 8 knacca vusyqaercs B 1Ba dTamna:

1-4 oman — Xxumus 6 cmamuke, Ha KOTOPOM
paccMaTpUBAIOTCSl COCTaB M CTPOCHHME aTroMa M BemiecTBa. Ero
OCHOBY COCTABJISIFOT CBEACHHMS O XHMMHUYECKOM DJJEMEHTE U
dopmax ero CymecTBOBaHMS — aTroMmax, H30TONax, HOHax,



MPOCTHIX BEIIECTBAX U UX BAXKHEHIIMX COEJUHEHUSAX (OKCUAAX U
JIpYyruX OWHAPHBIX COCIWHEHHUAX, KHUCIOTaX, OCHOBAHUAX U
COJISIX), O CTPOCHHUH BEUIECTBA (TUIIOJIOTUU XUMUYECKUX CBSI3eH U
BUJIaX KPUCTAINTUYECKUX PEILETOK).

2-11 oman — Xumus 6 OUHamuke, Ha KOTOPOM IPOUCXOJIUT
3HAKOMCTBO y4JalIUXCSl C XUMHUYECKMMHM pEAKUUAMH Kak
¢yHKIMEel cocTaBa M CTPOEHUS YYAaCTBYIOIIMX B XHMHUYECKHX
IpeBpalleHusIX BemecTB U ux Kiaccudukanuu. CBolicTBa
KHCJIOT, OCHOBAaHMM M COJIEM Cpa3y paccMaTpHUBAIOTCS B CBETE
TEOPUM  DJIEKTPOJUTHYECKON aucconumanuu. Kpome 3toro,
CBOMCTBAa KHCJIOT M COJIEd XapAKTEPU3YIOTCA TAKXKE B CBETE
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IPOIECCOB.

B conepxanum kypca 9 knacca BHauyaie IPOBOAMTCS
00001IeHne 3HAHWK ydYaluxcs MO Kypcy 8 Kiacca, KOTOpoe
3aKaH4YMBaeTcs paccMoTrpeHueMm llepuoanueckoro 3akoHa U
Ilepuoguueckoil cucreMbl XuMHuueckux diemeHtos J[. .
MemnzeneeBa, KOTOpbIE SIBISIOTCS CBOEOOpPA3HBIM BBEJCHUEM B
XUMHUIO 31eMeHTOB. Kpome 53Toro, 0000marTcs CBEACHHUS O
XUMHUYECKHX pEakIusX W UX Kilaccupukamuum — 3HaHHS 00
YCIOBUSIX, B KOTOPBIX MPOSIBIAIOTCS XUMHUYECKHE CBOICTBA
BEUIECTB, U CII0CO0aX yNpaBiIeHUs] XUMUUYECKHUMHU MPOLIECCAMHU.

Ha »r1oif 0a3e 3arem paccMaTpuBaioTcs OOIIME CBOICTBa
METaJJIOB W HeMeTauloB. B kauectBe HauOosee SpKUX
MpeACTaBUTENEH ATUX KJIACCOB 3JIEMEHTOB OCBEIIEHBI CBOMCTBA
HIEJIOYHBIX M HIEJIOYHO3EMEIbHBIX METauUIOB U TaJOr€HOB
(mpoCTBIX BEIIECTB M COEAMHEHUH TaJOr€HOB) B IUIaHE
CpPaBHUTEIBHOM  XapakTEepUCTHKA. B Kypce  moapoOHO
paccMaTpuBalOTCSl COCTaB, CTPOEHUE, CBOMCTBA, IMOJYYEHUE U
IIPUMEHEHNE OTIEIbHBIX, BAXKHBIX B HAPOJHOXO3SMCTBEHHOM
OTHOIIEHWU BEIIECTB, O0Opa3oBaHHbIX d3jeMeHTamu |1—III
MIEPUOJIOB.

B kypce 9 wiacca [pgaercsi KpaTkoe 3HAaKOMCTBO C
OpraHWYEeCKMMH BEIECTBAMU: YIJIEBOJOPOJAMH, KHUCIOPOA- U
a30TCOACPKALUIUMU  COCIMHEHUSIMH U WX  BKHEUIIUMHU



IPEJCTABUTEISIMU.

3HauUTENbHOE MECTO B COJAEpPX AaHUM Kypca OTBOJIUTCS
XUMHUYECKOMY JKcnepuMeHTy. OH  ¢dopMupyer y ydamuxcs
crielMajibHble NpEeJAMETHbIE YMEHHUs pPabdoTaThb C XUMHUYECKUMHU
BEIIECTBAMH, BBINOJHATH IMPOCTHIE XUMHUYECKHE OMBITHI, YUUT
IIKOJIBHUKOB ~ 0€30MacHOMY M JKOJOTHYECKH TI'PaMOTHOMY
00paIeHHIO C BEIIECTBAMHU B OBITY M Ha IIPOU3BOJICTBE.

[IpakTueckue pabOThI CTPYNIHUPOBAHBI B  OJOKH —
XUMHUYECKHE TIPAKTUKyMbI, KOTOpBIE CIyXaT HE TOJBKO
CPEICTBOM 3aKpEIUIEHUs] yYMEHUHl M HaBBIKOB, HO TakKXke U
CPEICTBOM KOHTPOJISI Ka4eCcTBA MX CPOPMHUPOBAHHOCTH.

B cBsi3u ¢ mepexoloM U OCHOBHOM LIKOJIBI Ha Takyio (Gopmy
UTOTOBOM aTTecTaiuu, kak OI'D, B Kypce mpeaycMOTpEeHO BpeMsi
Ha MOATOTOBKY K HEil.

JlanHast mporpamma sBJIS€TCS IPUMEPHOU, U aBTOPBI paboUnX
IporpaMM BIIpaBe MPEAJIOKUTh CBOM BapuaHT B COOTBETCTBUHU C
COOCTBEHHBIMH TIPEATIOUYTEHUSIMH M OCOOCHHOCTSMH Y4eOHOTO
3aBEJICHUS U KOHTUHIEHTA.

[Iporpamma 8—9 kiaccoB paccuurana Ha 2 (140 4 3a aBa
roja o0y4eHus) yaca B HeJIe0. B TeMaTnueckom ImiiaHUpOBAHUU
MPEyCMOTPEHO pE3epBHOE BpeMs, HEOOXOAMUMOCTH KOTOPOIO
00yCJIOBJIEHa TE€M, UTO peasibHasi MPOJ0JDKUTEIBHOCTh YUeOHOTO
roJia BCerja OKa3bIBaeTCsl MEHbIIIE HOPMATUBHOM.



KanennapHo- temarudeckoe niianupoBanue, 8 kiaace

(Bcero 70 yacoB, U3 HUX 2 Yaca - pe3epB)

Ne

aaTra

Tema ypoka

JdemoncTpanuu,
J1adopaTopHbIe ONbITHI,

KOPPEKTHPOBKA
AaThI

BBenenue (4 yaca)

1 [Ipenmer xumumu. JlaGopaTopHble ONbITHI.
Bemectsa. IlpaBuaa Th B 1. CpaBHEHUE CBOWCTB
Ka0uHeTe XUMMH. TBEPJBIX KPUCTATUIMUECKUX
BEIIIECTB U PACTBOPOB
2 [IpeBpamenus BeniecTs. Ponb JdemoHcTpanuu.
XVMMUU B KU3HU YEIIOBEKA. B3anmoneiicteue mpamopa
Kpatkue cBenenus u3 ucropuu C KACIIOTOW U TIOMYTHEHHE
BO3HUKHOBEHUS U Pa3BUTH W3BECTKOBOM BOJIBI.
XUMHUHU. OCHOBOIOJIOKHUKHI JlaGopaTopHble ONbITHI.
OTEUYE€CTBEHHOU XUMUHU. 2. CpaBHEHHUE CKOPOCTH
WCIIapeHus BOJbI,
0JIEKOJIOHA U 3THJIOBOTO
cnupTa ¢ GUIBTPOBAIBLHOM
Oymaru
3 3HaKu (CHMBOJIbI) XUMHUYECKHX
snemenToB. Tabmuma /1. W.
MeHneneena
4
XuMudeckue GopMyIIbL.
OTHOCUTENbHBIE ATOMHAS U
MOJIEKYJIsIpHas Maccel. MaccoBas
JIOJISI JIEMEHTA B COCIMHEHUU
Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB. (9 yacoB)
5 OcHoBHbIE cBeJieHUs 0 cTpoeHuu | JAemoncTpanuun. Monenu
atoma. CocTaB aTOMHBIX SIZIEp: ATOMOB XMMHYECKHUX
MPOTOHBI U HEUTPOHBHI. 3JIEMEHTOB.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
3. MoaenupoBaHue
MpUHIANA AEHCTBUS
CKaHMPYIOLIEr0 MUKPOCKONA
6 CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX
YPOBHEN aTOMOB XMUMHYECKHUX
snemeHToB Ne 1—20 B Tabmnuie
J. . Menneneena
7 N3Mmenenue cBOMCTB XUMHYECKHUX JdemoHcTpauuu.
AJIEMEHTOB MO IPyIIaM U [lepnonnueckas cucrtema
nepuoiam XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB
. . Menneneena
pa3nuyHbIX HopMm
8 Nonnas xumudeckas CBs3b
9 KoBajieHTHas HemosspHas

XUMHNUYCCKasA CBA3b




10

DIIEKTPOOTPUIIATETEHOCTb.
KoBanentnas nomnsipHas
XUMHNYCCKas CBA3b

JlaGopaTopHblie ONbITHI.
4. UzroroBneHue Mojelei
MOJICKYJI OMHAPHBIX
COEJIMHEHU N

11 Merammueckass XuMU4eCKas JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
CBS3b 5. I3roToBieHNE MOJICIIH,
WUTIOCTPHUPYIOLIEH CBOMCTBA
METAJIJINYECKOH CBSI3H
12 O0001IeHrE U CHCTEMATH3 AN
3HAHUH 110 TEME «ATOMBI
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOBY
13 KonTponbHas pabota no teme
«ATOMBI XMMUYCCKUX
2JIEMCHTOBY
Tema 2. IIpocThie BemecTBa (6 4acoB)
14 IIpocTeie BemecTBa- METAILIIbI Jemounctpamun. OGpasiisl
METAJIJIOB.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI.
6. O3HaKOMJIEHHE C
KOJIJICKIIMEH METaJlJIOB
15 TIpocThie BerecTsa- JlaGopaTopHble ONbITHI.
HEMETAJIJIbI, UX CPaBHEHUE C 7. O3HaK0MfeHHe ¢
MeTauiaMi. AJIJIOTPOIIHSL. KOILTCKIUCH HEMCTAILIOB
16 KonunuecTBo BemiecTBa
17 Monsipablit 00BEM Tra3000pa3HbIX
BEIIIECTB
18 Pemenue 3agau ¢
HCIIOAB30BaHUEM ITOHITUH
«KOJIMYECTBO BEILIECTBAY,
«TOCTOSIHHAS ABOTAZPO»,
«MOJIIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIN
00bEM ra3oB»
19 O06001IcHNE U CUCTeMAaTH3aIlHs
3HaHui o teme «IIpocTteie
BEIIIECTBA»
Tema 3. CoenuHeHHs] XHMHYECKHX 3JIeMeHTOB (1249acoB)
20 Crenens oxkucaeHusi. OCHOBBI
HOMEHKJIATYpbl OMHAPHBIX
COCIUHCHUHN
21 OKcubl. Hemonctpamun. O6pasiml

OKCHJIOB.
JlabopaTopHbie ONBITHI.

8. O3HaKoMJICHHUE C
KOJIJIEKIIMEH OKCHJIOB

9. O3HaKOMIJICHHE CO
CBOMCTBAMH aMMHAaKa.

10. KauectBeHHas peakuust
Ha YIJICKHUCIIBIN a3




22

OcHoBaHus.

JemoncTpamuu. O6pasist
ocHoBanuil. Kucnorno-
IEeJIOYHbIE UHIUKATOPHI U
M3MEHEHUE UX OKPACKH B
HIEJIOYHON Cpelie

23-24

Kucnortsl.

demoncTpamuu. O6pa3ibl
kucioT. Knucnorno-
IeJIOYHbIE UHIUKATOPHI U
M3MEHEHHUE UX OKPACKHU B
HEUTPAJIIbHON M KUCIOTHOU
cpenax. YHUBEpCaIbHBINA
WHANKATOP ¥ U3MEHEHHE €ro
OKpPACKH B pa3JIM4YHbIX
cpenax. [lIkana pH.
JlabopaTopHble ONBITHI.

11. Onpenenenue pH
PacTBOPOB KUCIIOTHI, ILIEI0YU
u Boabl. 12. Onpenenenne pH
JUMOHHOTO | sI0JIOYHOTO
COKOB Ha Cpe3€ IJI0JI0B

25-26

Conu Kak Npou3BOJHbIE KUCIIOT U
OCHOBaHUU

Jemoncrpanuu. O6pasis!
COJIEH.

JlaGopaTopHble onbITHI. 13.
O3HakoMIIeHHE C KOJUIEKIHEH
coJIel

27

AMOpdHBIE 1 KPUCTATUINIECKHE
BEILIECTBA

JdemoncTpanuu. Mojenu
KPHUCTAJINYECKUX
pELIETOK XJIOpHUIa HATPus,
anMasa, OKCHJa yriepoja
(V).
JlabopaTopHbie ONBITHI.
14. O3HaKoMIICHHUE C
KOJUIEKIMEH BEILECTB C
paSHBIM TUIIOM
KPUCTAJUTMYECKOMN PEIIeTKH.
W3roroBacHue Mozee
KPHUCTAIMYECKUX PEIICTOK

28

YucTele BENECTBA U CMECH.
MaccoBas 1 o0ObeMHas JOJIN
KOMITOHEHTOB B CMECH.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
15. O3HakomIieHUE C
00pa31oM ropHO MOPOAbI

29-30

PacueTsl, cBSI3aHHEIE C
MIOHSITHEM «IOJISIY.
O06o006mIcHNE 1
crcTeMaTH3alysA 3HAHUHA
1o Teme «CoeaquHeHUS
XAMUYECKHX DJIEMEHTOBY.

31

KoHnTtponbHas paboTa mo teme
((COGIII/IHGHI/IH XUMHUYECCKUX
DIIEMEHTOBY.




Tema 4. U3menenus, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (12 yacon)

32 Ou3nvecKue sIBICHUS.
Pasnenenue cmeceit.
33 XUMHUYECKUE SIBJICHUS. Y CIOBUSA
Y TIPU3HAKU IPOTEKaAHUS
XUMHYECKHUX PEAKIUM.
34 3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl
BeleCTB. XUMHUECKUE
ypaBHEHHUSI.
35-36 PacyeTsl Mo XxuMuueckum
YpaBHEHUSIM.
37 Peaxnuu pasnoxxenus. [lonstue o | Jlemoncrpauuu. [lonydenue
CKOPOCTH XUMUYeCcKoU peakuuu 1 | ruapokcuaa meau (1) u ero
KaTaau3aTopax. pasiioKeHUE Ipu
HarpeBaHUU; PA3I0KECHHE
TepMaHraHaTa Kajus.
38 Peaxiuu coenunenust. Llenouku JlabopaTopHbie ONBITHI.
MEPEXO0B. 16. Oxucnenue Meau B
TJIaMEHH CIIUPTOBKH UITU
TOPEIIKU
39 Peakmuu 3amernenus. Ps JleMoHCcTpaum.
AKTUBHOCTH METAJLJIOB. BsaumogelictBue
pa30aBIECHHBIX KUCIIOT C
MeTajlaMu.
JlabopaTopHble ONBITHI.
17. 3amelienne Menu B
pactBope xiopuja meau (11)
KEJIe30M
40 Peakuuu oomena. [IpaBumo Jemonctpauuu. PactBopenue
bepromnne. ruapokcuaa menu (1) B
KHCIIOTaX; B3aUMOJCHCTBHE
okcuaa memu (II) ¢ ceproi
KHCJIOTOM NpU HarpeBaHUU
41 Tunsl XUMUUECKUX peaKInil Ha
IIPUMEPE CBOMCTB BOABI.
[lonsitue o ruagponuse.
42 O0001IEHNE U CHCTEMATHU3 AN
3HaHUi 110 TeMe «I3MeHeHHUs,
HPOUCXOAIINE C BEIIECTBAMUY
43 KontponbHas paboTa mo teme
«3MeHeHus1, MPOUCXOIAIINE C
BEIIIECTBAMMY
Tema 5. Ilpaktukym Nel «IIpocTeiinmue onepanum ¢ BemecrBom» (3 yaca)
44 I
paBuIIa TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH
npu paboTe B XUMUYECKOM
kabunere. [Ipuemsr oOpameHus ¢
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM
Y HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMHU.
45 IIpu3HaKu XUMHYECKHUX PEaKIU.




46 [IpuroroBnenue pacTBopa caxapa
Y OIIPEAEITIEHUE MACCOBOM J0JIN
€ro B pacTBOpE

Tema 6. PacrBopenue. PacTBopbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB 3J1eKTPOJuTOB (17 yacoB)

47 DNeKTpOIUTHYECKAS
JIMCCOLIMALINS.

48 OCHOBHBIE TIOJIOKEHHS TEOPUH JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
ANEKTPOIUTUYECKOMN 18. B3aumopeiictue
nuccormanuu (TO]1). NonHbIe pPacTBOPOB XJIOpU/IA HATPHS U
YpaBHEHHS PEAKIIHA. HUTpaTa cepebpa

49-51 KHC0THE: KiaccubuKarus i JlaGopaTopHble ONbITHI.

19. Tlonyuenue
HEPacTBOPUMOTO
TUAPOKCHUIA U
B3aMMOJICHCTBHE €0 C
KHUCJIOTaMHU.

20. BzaumoneiictBue

KHCJIOT C OCHOBAHUSIMU.
21. B3aumoneilictBue
KHCJIOT C OKCUIAMU
METAJIJIOB.

22. B3aumonencreue
KHCJIOT C METAJUIAMHU.
23. B3auMoneiicTBue
KHCJIOT C COJISIMHU

cBoiicTBa B cBete TO/]

52-53 JlabopaTopHbie ONBITHI.
OcHoBanus: ki1accuukanus u .
24. BzauMoeiicTBre

cBoiicTBa B cBeTe TOJ] A ——

25. BzaumoneiictBue
[eJouei ¢ OKCHUIaMHu
HEMETAJLJIOB.

26. BzaumoneiictBue
IIEI0YCH C COJISIMH.

27. llony4yeHue u cBOiCTBa
HEpPaCTBOPUMBIX
OCHOBaHMUI1

54-55 Okcupl: Kaccupukamus u JlabopaTopHbie ONBITHI.
CBOICTBa 28. BzanmopeiicTBre
OCHOBHBIX OKCHJIOB C
KHCJIOTaMH.

29. BzauMonaelicTeue
OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOJIOIA.
30. Bzanmoneiictue
KHCJIOTHBIX OKCHIOB C
IIEJIOYaMHU.

31. BzaumoneiicTBue
KHCJIOTHBIX OKCHJIOB C BOJIOM

56-57 Counu: knmaccupukanus u JlaGopaTopHble ONbITHI.
cBoiicTBa B cBeTe TOJ] 32. BzaumopeiicTeue

COJIEN C KUCIIOTAMM.

33. BzaunmopeiicTBue colieii ¢
IeJI0YaMHU.

34. BzaumojelicTBue coieii ¢
COJISIMH.




35. Bzaumoneiictue
PacTBOPOB COJIEH €

MeTaJlaMu
58 I'eneTnyeckas CBSI3b MEKIY
KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB.
59 O00011IeHNE U CHCTEMATH3AIIHAS
3HaHUi o Teme «PacTtBopeHue.
PactBops! .CBoliCTBa pacTBOPOB
AJIEKTPOJIUTOBY
60 KontponbHast pabotra 1o Teme
«PacTtBOpeHnue. PactBOpBI.
CaolicTBa pacTBOpPOB
DIIEKTPOIIUTOBY
61-62 Knaccuduxanums
XUMUYECKHUX PEaKIIHil.
OxkucnIuTensHo-
BOCCTAaHOBUTEJIHHBIC PEAKITHH.
63-64 CBolicTBa M3yUEHHBIX
KJIaCCOB  BEIIECTB B  CBETE
OKHUCJIUTEHHO-
BOCCTaHOBUTEIIHHBIX
peaxkuuii
Tema 7. IlpakTukym Ne2 «CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOIUTOBY (1 yac)
65 Pemenue skcriepuMeHTAIbHBIX
3aj1ad.
66 [ToBTOpEeHME BOMPOCOB Kypca 8
KJacca
67 [ToBTOpEHME BOIPOCOB Kypca &
KJjlacca
68 Hroroas koHTpoIbHAs padoTa.
69 Pezepn
70 Peseps




Kanennapno- Temarudeckoe niiaHupoBaHue, 9 Kiace
(Bcero 68 yacoB, u3 HUX 2 Yyaca - pe3epB)

Ne

aara

Tema ypoka

JdemoncTpanuu,
JadopaTopHbIe ONbITHI,

KOPPEKTHPOBKA
AaThI

BBenenue. OO0masi xapakTepucTHKa XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U XMMUYECKHX pPeaKIMid.
IMepuonnyecknii 3axkoH u llepuonmyeckass cucrema xumuuyeckux 3iemenros . HU.
Mengeaeesa (11 yacoB)

1-2 [IpaBuna Th B kabunete xumun. | JleMmoHcTpamuu. Mosenu
XapakTepucTHKa XMMHYECKOTO | aTOMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0
JJIEMEHTa Ha OCHOBAHMM €rO0 | IEpUOJIOB
nosnoxenuss B llepuonuyeckon
cucteme JI. 1. Menaeneena
3 AmMpoTtephbie OKCH/JIbI u | JJabopaTopHbIe ONBITHI.
TUAPOKCH]IBI 1. Ilonyyenue rugpokcuia
LIMHKA U UCCIIEJOBAHUE E€TO
CBOMCTB
4 [Tepuognueckuit 3aKOH u | JJabopaTopHbie ONBITHI.
Ilepnonnueckas cucrema 2. MopenupoBaHue
. WN. MenneneeBa B cBetre | noctpoenus [lepuoanueckoit
YYE€HUS O CTPOCHUU aTOMa cucreMsl JI. 1. Menpaeneesa
) X¥UMHYECKasi OpraHu3alys KUBOK
1 HEXXUBOU NPUPOIBI
6 Knaccudukanus xumuyeckux | JlaboparopHbie ONBITHI.
peakimit o pa3nuuHbIM | 3. 3aMelieHue KeJIe30M MeIn
OCHOBaHUSIM B pacTBOpe cynbdara Mmeau
(1)
7 JlaGopaTopHbIie ONBITHI.

Ilonsarue o CKOpPOCTH
XUMHUYCCKOU peaKI1

4. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH
XUMHYECKOW pPEaKIuu OT
MIPUPOIBI pearupyroumx
BEIIECTB  HA  IpuUMepe
B3aUMOJICMCTBUSI KHUCIIOT C
MeTaulaMu. 5. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XUMHUYECKON
peakiuu OT KOHLEHTpaluuu
pearupyromux BEIIECTB Ha
NpUMepe  B3aUMOJIEUCTBUSA
IIUHKA C COJIITHOM KHCJIOTOU
Pa3INYHON KOHIIEHTPALIMH.
6. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHU
XUMUYECKOM pEaKUUu OT
IIoUaan
CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeIecTB.

7. MonaenupoBanue
KHUISLIETO CIOSI.

8. 3aBUCHUMOCTb CKOpPOCTH
XUMUYECKOM PpEaKUUu OT




TEeMIIepaTypbl
pearupyromux BeLIECTB Ha
NpUMepe B3aUMOIECHCTBUS
okcuma wMmemu () ¢
pacTBOpoOM CepHOU
KHUCJIOTBI PpasIuIHOMN
TeMIEPATYPhI

KaranmsaTopsl

9-10

OO000IIICHNAE B CUCTEMAaTH3AIHS
3HaHUH 110 TeMe «BBeneHue.
OO01mas xapakTepuCTHKA
XHMUYECKHX DJIEMCHTOB U
XUMHYECKUX PEaKIIUH.
[Teproanueckuii 3aK0H U
[lepnonuueckas cucrtema
XHMUYECKHUX DJIEMECHTOB

JI. 1. MenpeneeBa»

11

KonrponbHas paboTa 1o teme
«BBenenue. O0mas
XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB U XUMHYCCKHX
peakuuii. [lepuoanueckuii 3akoH
u [lepnoanyeckas cucrema
XUMHUYECKUX djaemMeHToB /. M.
Meunpgeneenay»

Tema 1

. MeTtaJjuibl (14 yacos)

12

Ilonoskenue 31€MEHTOB-
MeTtaiioB B llepuogunyeckoi
cucteme 1. 1. Menpaeneesa u
0COOEHHOCTHU CTPOCHUS UX
aToMoB. OU3NYECKHUE CBOMCTBA
MeTaji1oB. CIUIaBEL.

JemoncTpannu. O0pasisl
CILTAaBOB

13

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
MCTAJ1JIOB.

JlabopaTopHbie ONBITHI.

12. B3aumopeiictue
pacTBOPOB KUCIIOT U COJIEH C
MeTaJlaMu

14

Mertamisl B ipupoze. Oomue
CrocOObI UX MOJYYCHHUS

15

Ilonsarue o KOPPO3NH MCTAJIJIOB

16-17

OO0wras XapakTepucTHKa
aneMeHToB |A rpynmnsl.
CoennHeHMs LIETOYHBIX
METAJUIOB.

18-19

[IlenouHO3EeMENIbHBIC METAJIIIBI.
CoenrHEeHHS MET0YHO3EMENbHBIX
METaJJIOB.

20-21

AMIOMHUHHN 1 €ero COCAMHCHNA.

JlabopaTopHble ONBITHI.
17. Ilonyuenue
THJIPOKCHIA ATFOMHHUS U
UCCIIEZIOBAaHUE €TI0 CBOWCTB




22-23

Kene3o u ero coequHeHUs

JemMoncTpauuu.
B3aumopeiictBue

METAJJIOB C HEMETaJJIaMU.
[lonyyenue ruipoKCcHI0B
xenesa (1) u (111).
KauecTBenHble peakiuu Ha
vonb Fe2t u Fe3*.
JlabopaTopHbie ONBITHI.

18. B3auMopeiicTBHE XKele3a
C COJISHOM KucCJIOTOM. 19.
[lony4yeHnue ruipoKCcuI0B
xenesa (1) u (1) u
W3Y4YECHHUE UX CBOMCTB

24 O0600611eH1e 3HaHU IO TeMe
«MeramsD)
25 KoHtponbHass pabora 1o Teme
«MeTamibb)
Tema 2. lIpakTukym Ne 1 «CBoiicTBa MeTa/l10B U MX coeguHeHuii» (1 yac)
26 Pemenne  sKcrepuMEHTAITBHBIX
3aJjady  Ha  paclo3HaBaHUE U
MOJIyYEHHUE COEIMHEHU I
METaJJIOB
Tema 3. HemeTtaunl (24 yaca)
27 OO6mas XapaKTEePUCTUKA
HEMETAIIJIOB
28 Bonopon JlaGopaTopHblie ONBITHI.
20. Ilonmyuenue u
pacrno3HaBaHHe BOJOPOJIa

29 Bona.

30 ["asiorensi.

31 CoeHEeHUsI TaJIOre€HOB. JlabopaTopHbie ONBITHI.
27. KauecTBeHHas peakius Ha
raJIOTeHU]I-HOHBI

32 Kucnopos. JlabopaTopHbIe ONBITHI.
28. Ilonyuenue, cobrpaHue u
pacno3HaBaHUE KUCIOPOAa

33 Cepa, ee pusnyeckue "

XUMHUYECKUE CBOMCTBA,
34 CoenuHEHMsI CEPBHI.
35 CepHast KuCIIOTa Kak 3JEKTpoiuT | JIaGopaTopHbIe ONBITHI.
U €€ COJIH. 30. CoiicTBa pa3z0aBieHHON
CEPHOM KUCIIOTHI
36 CepHast KUCJIOTa KaK OKHCIIUTEIIb.
Ilosryyenue u IIPUMEHEHNE
CEPHOMN KUCIIOTHI
37 A3OT U1 ero cBOMCTBa
38-39 AmMmuak u ero coricta. Conu JlabopaTopHble ONBITHI.

aMMOHUA

31. U3yuenue CBOWCTB
aMMHaKa.




32. Pacrio3naBanue cojiei
AMMOHUA

40 Oxcuapl azota. A3oTHas kuciora | JJabopaTopHbie ONBITHI.
KaK AJICKTPOJIUT, ee mpuMeHeHue | 33. CBoiicTBa pa3daBiICHHOM
A30THOM KUCJIOTHI
41 AzoTHas KHCJIOTa KakK
OKHCJIUTEJb, €€ OJyYeHHE
42 docdop. Coenunenus docdopa. | JabopaTopHbIe ONBITHI.
[Tonsartue 0 dochopubix | 35. Pacno3snaBanue ocdaTos
y10OpEeHHUSIX.
43 VYrnepon.
44 Oxkcupsl yriepoaa. JlaGopaTopHble ONBITHI.
37. llonyuenue, cobupanue u
pacro3HaBaHUE YTIEKUCIOTO
rasa
45 VYroJibHAsI KUCIOTA U €€ COJIU.
46 Kpemuuii.
47 CoennHeHNsI KpEMHHSL.
48 CunukaTtHasi IpPOMBIIUIEHHOCTh
49 O06006menne o TEMe
«Hemertanmbi»
50 KoHTponbHass pabora 1o Teme
«Hemeraiutbn
Tema 4. IIpakTukyMm 2 «CBoiicTBa coeJUHEeHUIT HeMeTALI0B» (3 yaca)
o1 Pemenne  sKcrnepuMeEHTANbHBIX
3ajau mo Teme «lloarpymma
raJOreHOB»
52 Pemenue AKCTIEPUMEHTAIbHBIX
3ajady - o teMe «lloarpymma
KUCIIOPOJay
53 [Tonyuenwue, cobupanue u
pacro3HaBaHue ra3oB
Tema S. KpaTkue cBeieHus1 00 OpraHu4eckux coenHeHusx (4 yaca)
o4 YrieBoaopoibl. JemoncTpanuu. Monenu
MOJIEKYJI ME€TaHa, 3TaHa,
IIpOIaHa, 3TUJIeHa U
aneTuieHa. BzanuMmoaencTeue
3TUJIEHA ¢ OpOMHOM BOJIOU U
pacTBOpPOM MepMaHTaHaTa
KaJust
55-56 Kucnoponconepxkamue Hemonctpamuu. O0mue
OpraHUYeCcKHe COCTUHEHUSI. XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT
Ha [IpUMepe YKCYCHOU
kucnotel. KauecTBeHHas
peaxiysi Ha MHOTOaTOMHBIE
CIUPTHI
57 AzoTrcoaepikaiiue

OpPraHN4Y€CKUC COCANHCHUS.




Tema 6. O6001IeHUE 3HAHNH M0 XUMHUM 32 Kypc 0cHOBHOI1 miKkoJbl. [loaroroska k OI'J (8 yacon)

58 [Mepuoamueckwmii 3aKOH "
[lepuoanueckas cucrema
J. W. MengeneeBa B CBeTe
TEOPUU CTPOCHHSI aTOMA.

59 Buasl xumMuyeckux CBS3EeH U
TUTIBI KPUCTAJUTMIECKUX PEIICTOK.
B3auMoCBA3b CTPOEHHUS U CBOWCTB

BEIIECTB.
60 Knaccudukamnms XUMUYCCKHUX
peakuuin 1o pa3IM4YHBIM
MPU3HAKAM. CkopocTb
XMUMUYECKHX PEaKIIHil.
61 Jucconmanusi  AIEKTPOJIUTOB B

BOJAHBIX  pacTtBopax. VloHHBIE
ypaBHEHUS pPEaKIUi

62 OKHCINTENTEHO-BOCCTAHOBH-
TEJIbHBIC PEAKITHH

63 Knaccudukanmss u  cBoiicTBa
HEOPraHNMYECKHUX BEIIECTB

64-65 TpeHuHT-TecCTUPOBaHUE TIO
BapuantaMm ['IA npouuisix et u
JIEMOBEPCUU

66 HroroBasi KoHTpoIbHAs padoTa.

67-68 Peseps




